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Di cosa parliamo oggi
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DISRUPTIVE TECNOLOGIES

Clayton M. Christensen - The Innovator Dilemma, 1997

A disruptive technology is one that
displaces an established technology and
shakes up the industry or a ground-
breaking product that creates a completely
new industry

BOLOGNA BIM in PILLOLE

THE CLAMSIC BESTSELLEN

THE

Innovator’s
Dilemma

CLAYTON M, CHRISTENSEN
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DISRUPTIVE TECNOLOGIES

Accessibii

$260

$3200 (0ggi)
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The first rule of any technology used in
a business is that automation
applied to an efficient operation
will magnify the efficiency.

The second is that automation
applied to an inefficient operation

will magnify the inefficiency.




BUILDING INFORMATION MODELLING

La Storia

‘ oketchpad - CAL (MIT) Ivan Sutherand

1974 An Cuting of the Budding Descripbon System - BOS Charies Eastman

14982 AutaCALY USA / Autodasck Jothin Walker

1884 Radar CH (1987 BIM ABCHICALD) / Unghena ¢/ Graphiso Gator Boyar

1984 Al | PLAN - 1297 BIM O.PE.N.) / Garmania / Nametschetck (5e0rg Nemetscheick

1985 Microstation 1.0 (1828 BIM TRIFORM) / G.B. / Bentley | Kaith A. Benlley

1
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1997 Ravise Instantly (REVIT) / USA / C.Rwver Soft, (2002 Aulodesk) | | Insin Jungress, Leonid Raz
I | !

2002 Bullding Information Modeling - BIM {1892 Nedervesn-Tolman Jermy Laisernn
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BUILDING INFORMATION MODELLING

Ecosistemi Tecnhologici

i New technology

PERFORMANCE

Old technology

TIME
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New technology

ey N —
Robust coexistence _o® 3
o*’ .* Robust resilience
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TIME

e 4
Ml




BUILDING INFORMATION MODELLING

Cos’e

BOLOGNA BIM in PILLOLE

G) &




01B0

|
|
|

L

|

EFFORT [ EFFECT

PD: Pre-design

| SD: Schematic design

i DD: Design development

CD: Construction documentation
PR: Procurement

CA: Construction Administration
OF: Operation

|

|
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| o

| & Ability to impact cost and
|

|

|
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functional capabilities
Cost of design changes

3 W Traditional design process

Preferred design process
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BUILDING INFORMATION MODELLING

Il processo

BOLOGNA BIM in PILLOLE




BUILDING INFORMATION MODELLING

Il processo
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Il progetto CAD

La misurabilita del progetto

BIM in PILLOLE
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La Validazione BIM

Validazione del BIM vs Validazione Tradizionale

-

(&

Verifica e Validazione del
progetto tradizionale

N

)

Validazione BIM

BIM in PILLOLE
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Vantaggi del processo

Supporta e Fornisce una
Base Dati alla validazione

Garantisce una base dati
certa per le attivita di
validazione

tradizionale

Puo essere fatta in maniera
° Dinamica e semi-
automatica

B
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Strumenti

Quali sono gli strumenti che danno misurabilita

Lod, attributi e Formati di
Dati Consegna

Documenti Collaborativi Usi del Modello




Prima di iniziare

Il concetto prevalenza contrattuale

Elaborati Tradizionali

BIM in PILLOLE

Modello BIM
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UNI 11337-1

Livelli di Collaborazione - Livello O - Non digitale

l
| -»= Progetto non digitale |=
|

I

Elaborato informativo non digitale | |Elaborato informativo non digitale | |Elaborato informativo non digitale
grafico documentale multimediale

: Elaborato informativo digitale -E :r_ Elaborato Informativo digitale -E i- Elaborato informativo digitale
| grafico - documentale S multimediale




11337 -1

Livelli di Collaborazione - Livello 1 - base

]

figum 5 Schema del livello 1
— —u Progetto digitale di base | —
Elaborato informativo digitale Elaborato informativo digitale Elaborato informativo dightale
grafico documentale multimediale
| x [
; ; ;
Elaborato informativo non digitale | |Elaborato informativo non digitale | |Elaborato informativo non digitale
grafico documentale multimediale
Contratto B N B
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Livelli di Collaborazione - Livello 2 - Elementare

- - =
| |

K

[ .

; Modello informativo

- grafico

' | Elaborato informativo digitale

i grafico

i y

. |Elaborato informativo non digitale
grafico

Contratto

Progetto digitale elementare

Elaborato informativo digitale
documentale

Elaborato informativo digitale
multimediale

1

'

Elaborato informativo non digitale
documentale

Elaborato informativo non digitale

I
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|
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Livelli di Collaborazione - Livello 3 - Avanzato

-+ Progetto digitale avanzato

E)

—
R | I B
Modello informativo - Scheda informativa
grafico digitale
Elaborato informativo digitale L’ Elaborato informativo digitale Elaborato hfon:mativo digitale
grafico documentale multimediale
(Contratto | i B, r—
! ' v
Elaborato informativo non digitale Elaborato informativo non digitale | |Elaborato informativo non digitale
grafico documentale multimediale
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Livelli di Collaborazione - Livello 4 - Ottimale

|

- Modello informativo -

I

Virtualizzazione Virtualizzazione Virtualizzazione
grafica documentale multimediale
Contratto vy 3 l e l —
A | 1
Elaborato informativo digitale Elaborato informativo digitale Elaborato informativo digitale
grafico documentale multimediale
; ' Y
Elaborato informativo non digitale | |Elaborato informativo non digitale | |Elaborato informativo non digitale
grafico documentale multimediale
| /866
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Livelli di Coordinamento e Verifica

LC1
Coordinamento di primo livello (LC1)

Il coordinamento di datl e informazioni all'interno di un modello grafico singolo si definisce
coordinamento di primo livello (LC1).

{igura 3 Flusso di coordinamento livello 1

( lni;zio )

L)
, Maodelio
grafico A
>
Si

CFho)
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Livelli di Coordinamento e Verifica

LC2
figura 4 Flusso di coordinamento livello 2
C Inizio )
Modello Modplb Mndelln ModPllo
grafico A graﬂt.o B granoo C gmfioo D

>0 ;
!
t

N° No o _,'
Sl

Crm )
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Livelli di Coordinamento e Verifica

LC3
Flusso di coordinamento livello 3
C Inizio )
Modello Elaborati estratti
7 grafico A dal modello
l - Elaborati estem
N al modello
No No T
( Fine )
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Documenti Contrattuali BIM

A A A
CONTRATTO

BOLOGNA BIM in PILLOLE




Norme BIM Italia

Quali sono le principali norme che gestiscono lo sviluppo di un BEP

Principali

1ISO 19650 1-2

L
B0

UNI 11337

DM560
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Il capitolato informativo

E un solo documento?

-

(&

Dipende. In alcune norme e solo un documento
contrattuale (UNI 11337) in altre (ISO 19650) non e
per forza un documento contrattuale.

\

j
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Quando si scrive un BEP

-

(&

Viene richiesto per
aggiudicarsi una
commessa dal
committente

j

-

(&

Per regolare lo
svolgimento di una
commessa

~

)
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Il BEP @ un documento contrattuale

a N
Dipende dai casi. Puo essere richiesto come
allegato al contratto o prodotto dal team di lavoro

per disciplinare il processo.
- /
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Differenze OGI e PGI

BIM in PILLOLE
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Qual’e lo scopo di un BEP

[ N

Definire in maniera misurabile le
consegne, le attivita ed i
processi di progetto in BIM.

Per il cliente serve a
comprendere come il team di
commessa intende rispondere
alle richieste, e a misurare la

\l

capacita di farlo del team stesso

[ N

Per il team di commessa,
quantificare le attivita ed i costi
relativi al processo BIM .

/

BIM in PILLOLE

/

All'interno del Team di
commessa, per organizzare le
attivita tra i vari membri del Team

(& /




Usi del Modello: Settoriali

Bilal Succar (2015)

Model Uses

|
| ,
General Model Uses : Domain Model Uses y Custom Model Uses
Model Uses applicable acioss I Model Uses applicable Lo 3 specific 1 Model Uses tailored to a
Industries, information systems : industry, its relevant knowledge | Specific project, chient or
and knowledge domains I domain and information systems I “market’s requirements
e A . ]
et i Capturing & Planning & Semetating & Constructing Operating & Moatoring Linking & - M-
Modeding Regeesernting Designing Quantitying & Fabeicating Mantaining & Contrathng Extending  Modelimg
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Laser Scanning - Rilievo

L’'uso del modello laser scanning
prevede |'utilizzo della tecnologia della
nuvola di punti per il rilievo 3D
dell’edificio. Il suo utilizzo comporta la
capacita avere un rilievo accurato
dell’edificio, prima dell’inizio del
progetto.

A4



Sviluppo di Concept

Utilizzo del modello BIM per lo sviluppo
di progettazione concettuale, allo scopo
di individuare le volumetrie principali e

le spazialita generali.

N
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Modellazione per |la Progettazione

Uso del Modello che rappresenta il
processo di sviluppo di un Modello
Generativo o un Modello Parametrico
per gli scopi di esplorazione,
comunicazione e iterazione del disegno.
La Progettazione generativa e una
attivita chiave nell'approccio BIM che
conduce alla produzione di
Documentazione 2D, Dettaglio 3D ed
altri prodotti ottenuti a partire dal
modello informativo

B0
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Programmazione degli spazi

Programmazione e verifica dei metri
guadri e volumi di progetto, al fine di
verificare che le richieste del
committente siano soddisfatte.

A4




Verifica delle Interferenze (Clash Detection)

L 20 w100 dodie Mowstal Hvad st

01B0

Uso del Modello per il quale un Modello
3D viene utilizzato per il coordinamento
di diverse discipline (es. strutture ed
impianti meccanici) al fine di
identificare/risolvere possibili collisioni
spaziali tra elementi virtuali in anticipo
rispetto all'effettiva costruzione o
fabbricazione. Vedi anche Prevenzione
delle Interferenze




Verifica del Progetto e Validazione

Uso del Modello che rappresenta il
processo di ispezione di un file,
documento o Modello BIM al fine di
verificarne la conformita rispetto a
specifiche predefinite o disposizioni di
. legge in termini di progettazione,
. prestazione e sicurezza. Vedi anche
o~ \/alidazione del Modello

A4




Stima dei Costi

Uso del Modello che rappresenta come
modelli 3D sono utilizzati per generare
studi di fattibilita e per comparare
diverse opzioni in funzione dei costi

A4
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Simulazione di incendi e fumo

Tiwa d4d. 1

|
I]

/
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|
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Uso del Modello che rappresenta le

e 8 - Gt 24 210 “  modalita con cui i modelli 3D sono

utilizzati per simulare il comportamento
del fuoco e del fumo all'interno di un
edificio per supportare la
progettazione/la modifica della
circolazione all'interno dell’edificio, la
ventilazione, i sistemi antincendio o
simili

A4




Analisi llluminotecnica

Uso del Modello dove i modelli 3D sono
utilizzati per simulare i livelli di
illuminazione naturale e artificiale.
Questo Uso del Modello e una forma di
analisi della Prestazione dell'Edificio e
non e orientato al rendering o alla
visualizzazione.

N
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Analisi Strutturale

Uso del modello in cui il modello BIM
viene utilizzato al fine di calcolare la
resistenza a carichi e la portata
massima della struttura.

A
i
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Analisi di Sostenibilita

Uso del Modello che rappresenta come
i modelli 3D sono utilizzati per calcolare

G. I'impatto ambientale di un nuovo

progetto di costruzione o di una nuova
Facility. Questi calcoli possono
includere la valutazione dell’'Impronta
di Carbonio, la Valutazione del Ciclo di
Vita, I'Energia Grigia ed altri parametri
di sostenibilita.

|||
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Simulazione in Realta Virtuale (VR)

Uso del Modello dove modelli 3D sono
parte di un Ambiente Immersivo dove
gli utenti possono vivere un’esperienza
in posti, oggetti e processi simulati
virtualmente. Contrariamente alla
Simulazione in Realta Aumentata, la VR
potrebbe richiedere una piena
“immersione” all'interno di stanze
dotate di molteplici proiettori (CAVE)
e/o attraverso occhiali stereoscopici ed

altra attrezzatura specializzata
Py
&=
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Gestione e Manutenzione

Il modello BIM viene utilizzato come
database per il tracciamento, gestione e
verifica delle operazioni di
manutenzione.

N
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Uso in Tempo Reale

Uso del modello che rappresenta come
modelli 3D sono utilizzati per
visualizzare informazioni fornite in
tempo reale da sensori distribuiti in un
edificio o cantiere. Le informazioni
possono riguardare il rilevamento di
persone, la temperatura, I'umidita, la
tossicita e il consumo energetico

N
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Computo Metrico

Uso del Modello che rappresenta come
modelli 3D sono utilizzati per calcolare
la quantita di Arredi, Impianti e
Attrezzature o di materiali da
costruzione al fine di generare una
Stima dei Costi

L L L L)
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Pianificazione del Cantiere

Uso del Modello che prevede l'utilizzo
del Modello BIM per pianificare,
organizzare o simulare attivita legate
——a alla fase costruttiva rispetto a

— predeterminati vincoli (es. tempo,
risorse umane e materiali).

A4




Analisi Acustica
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Uso del Modello che rappresenta come
i modelli 3D sono utilizzati per condurre
studi sul rumore, testare il
posizionamento delle apparecchiature
acustiche, simulare I'isolamento
acustico e I’attenuazione acustica, e
informare sulla scelta dei materiali
utilizzati all’interno di uno spazio

)



Logistica

Uso del modelle che utilizza i modelli
BIM per definire la logistica del cantiere
in relazione alla pianificazione delle
1 aree di stoccaggio e alla pianificazione
dei trasporti fino al cantiere.

||
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Verifica Stato Avanzamento Lavori

Uso del modello in cui gli stati
avanzamento lavori sono verificati e
programmati a partire dagli elementi e
le informazioni contenute nel modello
BIM
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Prefabbricazione di Moduli Architettonici

Uso del Modello dove i modelli 3D sono
utilizzati per progettare, dettagliare e
realizzare unita modulari (es. unita
bagno o intere abitazioni) per
successive installazioni e montaggi in
loco.

o
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Gli usi del modello sono delle indicazioni generali

Model Production Delivery Table
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LOD (ITA)
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Definire gli usi del modello

T —— 4
COMPUTO METRICO
ESTIMATIVO

Non basta scrivere una parola

Con quale software viene Su quale supporto viene
sviluppato? consegnato?

) |

B0

Come cambia il modello di
conseguenza?

|

)



Progressione di un Modello BIM Lungo le tasi

400 100

BOLOGNA BIM in PILLOLE
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Caso Studio

Validazione di una Stazione Ferroviaria - BIM per le Infrastrutture

L
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Processo

BIM Management Lato Cliente

B:E) SBB CFF FFS

STRATEGIE DIGITALI SRL
Team di Validazione

PROGETTISTI

L
BO
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I3

CAPITOLATO
INFORMATIVO

D

GEOMETRIE DATI

BIM in PILLOLE

ELABORATI




Live Demo

~

N

Analisi del Modello

~

/

-

\

Relazione di Verifica

~

/
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