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Controllo delle dighe in esercizio in Sicilia

Si definisce una grande diga: un’opera di sbarramento o una
traversa che supera i 15 m di altezza o che determina un
volume di invaso superiore ad 1 milione di metri cubi

La progettazione, la costruzione, |‘esercizio e la dismissione di queste
opere e controllata dal 1921 dallo Stato.

Le opere di dimensioni inferiori sono controllate dalle Regioni con norme
tecniche e procedurali differenti I bacini di sedimentazione degli
sterili di miniera sono controllate dalle Regioni




Controllo delle dighe in esercizio in Sicilia
DIGA A GRAVITA’

la resistenza alla spinta dell'acqua - ed eventualmente del ghiaccio e delle azioni

sismiche - e sopportata per peso della struttura
e 2

Alpe Gera (SO)




Controllo delle dighe in esercizio in Sicilia

DIGA AVOLTA

la resistenza alla spinta dell'acqua - ed eventualmente del ghiaccio alle

e delle azioni sismiche - € sopportata in grande prevalenza per effetto
della curvatura longitudinale (arco)

La diga piu alta della Sicilia
a volta € Rosamarina h=84m




Controllo delle dighe in esercizio in Sicilia
DIGHE DI MATERIALI SCIOLTI

rilevato formato con materiali litici sciolti la resistenza alla spinta dell'acqua, del
ghiaccio ed alle azioni sismiche e sopportata per effetto del peso proprio

la tenuta é assicurata da materiali litici appropriati o da materiali artificiali.
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Le grandi dighe di Sicilia sono 48

5 sono le dighe con lavori di costruzione sospesi da oltre 20 anni:
Blufi, Piano del Campo, Pietrarossa, Laura e Cannamasca

2 sono le dighe fuori esercizio Cuba e Pasquasia

2 invasi sono realizzati da due dighe

I serbatoi, regolati da grandi dighe in esercizio sono 39

In ordine di altezza : Ancipa 104.4 Rosamarina 84 m,

nuova Disueri 68.3 m, Fanaco 66.1 m, Licodia Eubea 61 m ,@Q L
e cosi via.. o S5

4 dighe di invaso superiore a 100X10° m3 Rosamarina,
Don Sturzo, Lentini e Pozzillo riserva potenziale
464.4X105 m342%

se consideriamo Garcia e Poma oltre 50%.

Volume potenziale grandi invasi d’ltalia— 13866,41-10% m3

Il volume potenziale del grandi invasi
di Sicilia &€ paria 1150X10° m3




Normativa

Norma procedurale DPR 1363 del 1 Novembre 1959 Progettazione Costruzione
Esercizio
Normativa tecnica DM 24 aprile 2014 nuove dighe/ dighe esistenti

Norme di Protezione Civile: Circolari 1125/85 s.m.i. ; Direttiva PCM 8/7/2014
:Rischio diga e rischio idraulico valle

Controllo delle dighe in esercizio

Controlli ordinari:

®

®

®

@ 2 visite ispettive I'anno svolte dall’autorita di controllo

Controlli straordinari:
« Eventi di piena estremi
 Eventi sismici

L ’autorita di controllo ha I'obbligo di verificare che il concessionario
rispetti le disposizioni di legge




Controlli ordinari Visite ispettive

-responsabile misure
- periti elettrici,....




Attivita ispettiva:
argomenti verbalizzati

per ogni diga
due volte 'anno
Questioni tecniche Questioni di Protezione civile

Ispezioni diretta opere e sponde - Verifica numeri telefonici

Misure alla strumentazione di c<ucrollo- Sirena i 2llarme e illuminazione
Verifica del comrartamentr della diga - Funzionamento crgani di scarico

Verifica de'l’ottemperanza c e prescrizioni - Efficenza stazione iidrometrografica di valle
- Completezza documentazione :n casa di guardia

—=|| Il verbale di visita riporta i presenti
€ quanto accertato Successivamente &

trasmesso dall’autorita
di controllo per le
eventuali prescrizioni al
concessionario
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Controlli ordinari Visite ispettive

4. PERDITE D’ACQUA E FILTRAZIONI

Vengona misurate con uno steamazzo fe perdite dalla roccia ruccolte dai cunicoli mine posti in
cerrispondenza delle due spafle o valle della diga, a quota pari a circa 684.00 ma. fu misura
aidlomualica ¢ meareriziaty con frequenza giornalicrs mentre la piistiea mannale iamite astine
idrometrica viene exeguita, ai fini di verifica, con cadenza mensife.

Le mrisnire in automatico relative afle stratnezzo posto in corvispondenza della spalle destra,
verigone confrassegnate dufla sigle QSDXKPES, mentre quelle relutive ailo stramazze posto in
corrispondenca dellu spalla sinistra veagone comrassegirite dalla sigla QSSXKPES.

PROVIL N 2 N N
—— nulla [ nulla
sinistrg ) B EE .04
Valori costanti congraentt eon la serie storea det dati, Nel corso dell ispezione non si sane riles ae
fitruziani (ehiaceiue viste le temperature) dall”ammasso roecioso di fondazione.

T LRUMENTI DI MISURA
A1 Livellazid
Con riterimento a guanto indicalo nﬂ#ﬁgho di Condiziony™:
N STREUMENTI Fondazione Miga Spalle
I'revist - 3 2
tnstallati - 3 2
Funzionanti -

[ nltima misura & statd eseeuita a settiembre 2008,

NOTT: Controntata serie storics misure dal 19700 <1 osserva un secumelo di delormiazione di circa 6-8
i in 35w cirea (la diga ha olire 65 anni di esercizio). prevalentemente del punto in cresta ¢ sul punto
elle rent in stnistra. Laccumulo & verso alo, Le velociia di aceumulo della deformacione. visti anche i
vodesti valorl misurati sembrano non costanti lungs Uinfero periodo. ma concentrarsi in aleani anni- Ta
requenza delle misure ¢ semestrade. quast sempre etfeuata nel mesi di settembre e di mievo. Eltimg
risura eseguita il 25 Settembre, non elfetwate misure trala seeonda visita del 2008 ¢ la prina del 2000,

.2 CoHlimazioni
punti sul coranamiento collimatare in spanda sinistra e mire fisse in destra, sulla parete rocciosa,

ctiure effettyg corsa della visita congluntannte a purm
biela | ge71one ‘[i]’xl di Jettura ilunum v ‘ Misuraelab. = note
igg®C della visita del 21/2/2008
A [manuale [442 7 36 'mm|
3 [manuale 1480 0.2 [
Jiswre della visita del 204112008 o
manuaie (43 ‘ - 3.9 [mm)
[mantaic [47.6 10.2 i
Tistre delby visitr del 207272000 B
o [ manuale [41.6 -LU[mm]
!nmnuulu 47 0.8 mm]

L) onitontata la seric storiva delle misure dai 1999 in poi. non si vsservano agefuuli di

postamn TRgethatoo ¢ stato esereito nel periode da mageio ino a metis Abre del 2008 alle quote
I Massma regola ossache costante. Nello stesso periudy Tlevano delormarieni paricolari
ella steuttura. Net periodo indic e THotato daite stioratore a paszi, Successivaments
impianto & stato escreito a quote mediamente pid basse per consenire i lavori sulle paratota sinisira di
io Punter:




Controllo delle dighe in esercizio in Sicilia

DIGHE SICILIA - DATA DI ULTIMAZIONE LAVORI DI COSTRUZIONE

l

9 progetti
di gestione

[re B g o P = i

Percentuale di volume perso per interrimento
Disueri 48% (2014)

Comunelli 76% (2014)

Gammauta 72% (2015)

Ponte Barca 50% (stima)




Controllo delle dighe in esercizio in Sicilia

Il volume perso per interrimento € paria 105,5 X10m3

Dati parziali 22 serbatoi su 39 invasi

Don Sturzo 22.5 milioni di metri cubi (2010)
Pozzillo 31,7 milioni di metri cubi (2015)
Disueri 11,2 milioni di metri cubi (2014)

Il volume perso per mancato completamento delle dighe g
in costruzione con lavori sospesi 90,8 X10°m3 ‘




Esempio 1
Lavori di risanamento strutturale dello sbarramento conclusi
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Controllo delle dighe in esercizio in Sicilia - idrologia

Qmax trans alveo

Qmax scarico fondo +
esaurimento

Corso d'acqua/bacino

Corso d'acqua: f Troina; Affluente: f

Simeto; Bacino Principale: Simeto

Corso d'acqua: f Carboj; Bacino

2| Arancio 2 58.6 Principale: f_Carboj
Corso d'acqua e Bacino Principale:
3Castello 18 | 76+16,5 F-Magazzolo
[ X : t. Cimia; f
orso r!§cqua_ t CII-T]Ia., Affluente:f
L. \ Maroglio; Bacino Principale: f. Gela
4|Cimia 55 )55
=~ A7
Corso d'acqua e Baclr!o Principale Bltera, Gela
) ) t.Comunelli
5|Comunelli 60 ostruito

Dirillo

33.7

Corso d'acqua: t. Vizzini e Amerillo;
Bacino Principale: fiume Dirillo

Licodia, Chiar
Al

amonte Gul
sate , Gela

, Vittoria,

Corso d'acqua: {.Olivo; Affluente
t.Braemi; Bacino Principale: Salso o
Imera Meridionale

Pietraperzia, Mazzarino,
Riesi,Sommatino, Ravanusa, Butera,

| Olive 185 109.4 Campobello di Licata, Licata
Paceco 100 100 Corso d'acqua t.Paceco Bacino Paceco. Trapani
23 principale:Canale Bajata ’ pa
Piana degli albanesi 10 35,6 Piana degli Albanesi, Morreale ,
Corso d'acqua f Hone Bacino Contessa Entellina, Poggioreale,
principale f. Belice Salaparuta, Santa Margherita Belice,
24 Partanna, Montevago
Piano del leone z 16 Corso d'acqua: t.S. Cristoforo: Bacino Palazzo }.\d"mc." Pn.ZZI' Chiusa
Principale: f. Sosio-Verdura sclafani, Burgio, Villafranca,
25 pale: 1. Caltabellotta, Ribera, Sci
Corso d'acqua e Bacino principale ..
26|Poma 15 220 F Jato Partinico, Balestrate
2500 626,15 Corso d'acqua e Bacino principale Paternd, Belpasso, Motta
27|Ponte Barca F_Simeto sant'Anastasia, Catania
28 57 Vasca fuori alveo scarico di fondo
Corso d'acqua e Bacino principale Priolo Gargallo, Siracusa
28|Ponte Diddino f.Anapo
Pozzillo 300 ostruito Corso d'acqua: f.Salso; Bacino Regalbuto,. Trolng, Centunp_e,
Principale: f Simeto Adrano, Biancavilla, Paterno,
29 pale: 1. Belpasso, Catania
Prizzi 20 30,66 Corso d'acqua f. Raia Bacino Palazzo ‘j\d"an?’ Pn.ZZI' Chiusa
rincipale Sosio Verdura sclafani, Burgio, Villafranca,
a0 principa Caltabellotta, Ribera, Sci
. Corso d'acqua e bacino principale . Caccamo, Termini
31|Rosamarina 18 2504250 S. Leonardo

dl




50% delle dighe € in zona 3 e 4
399% deiie dighe e in zona 2
11% delle: dighe e in zona 1

ber le quali & necessaria

na valutazione ad hoc - . & PR LR

Data/SIGANOAA, UIS Navy, NGA, GE
s ~ Im3ge Landsat
' ©2015 Cnes/Spotiimage:

I casi prioritari individuati ai sensi
del DM2014 in Italia 60, 5 Sicilia, 1 verifica

redatta
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Controllo delle dighe in esercizio in Sicilia - sismica

| \ sequenza sismica 14 gennaio - 1
settembre 1968

Volume del rilevato:
133.000m3 di muratura

47.000 m3
Volume di invaso:
32X10% m3

SEZIONE LONGITUDINALE LUNGO L' ASSE DEI CUNICOLI
(VISTA DA VALLE)

GUARDIAN!

CABINA g‘;gg;;/so FERITO! CUNICOLO O'ISPEZIONE Aq 611.8C < -
€

—

o Ul | — T o =T iz 1T v r 1T e N o
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e N N R 1 N NN IO 1 O T , b
CUNICOLO SUP. A 59900 ~™-~= B T A S, S -GS S G S Sl S S o S S | HPOZZO
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sequenza sismica 14 gennaio - 1

settembre 1968

crest 614.00

Calcari marnosi e
marne ,




sequenza sismica 14 gennaio - 1 settemb;
1968 18 eventi di magnitudo superiore a 4 evento di magnitudo massk

gennaio 5.6 - L'evento prossimo alla data della segnalazione dell’incidente & quello
del 12 febbraio 1968

SEZIONE TRASVERSALE TIPO

b Cunicoli dove sono statq
TS "7 rilevate lesioni
... QUOTA MAX INVASO (§12,00)y
— QUOTAMAX REGOLAZ. 61000 4

604 m slm

(o 160000)

R = P~ e o A , - 7
4 GL,umcoll dove son state
0 25 .
0088)_ A +_tilevate lesioni Porzione del paramento
~ i di monte Sezione 5 lesione
\ . 596 m 1m
son Bivelarie:ris’ ] (ww)

a prevalente sviluppo
verticale

/\

Cr

(587,00)
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1 settembre 1968

a1 oxeato dalla visita(ore 14);0 &4
‘Serita 41 tvase dal serbateio b atata FEOLE
i riversa nal sottostante serbatoio di Oua=

visita at cunicoldjrilevands quanto
0 ,dove 3 state trae

1 15/2/68,

14/2/968 =t




sequenza sismica 14 gennaio

- 1 settembre 1968
I danni alla struttura di sbarramento hanno reso necessario lo e
svaso completo del serbatoio s

Lo scarico dalla derivazione e dal fondo hanno causato danni , kb 1

alle opere di valle, non sono presenti infrastrutture tra i due
serbatoi.
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sequenza sismica 14 gennaio - 1 settembre 196;

$ \
QUOTA DI MASSIMO INVASO - \

LIVELLO AcQua TRATTENUTA |
DEPOSITO MATERIALE LACUSTRE
> ARGINI SENZA TAGLIONI DI FONDO
CON TAGLIONE
STAZIONI DI POMPAGGIO
TUBAZION|

CANALE PEtO_LIBERO

Il serbatoio € rimasto svasato
per due anni circa con gravi
disordini della popolazione
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Il serbatoio e realizzato da un argine dello
sviluppo di 2350m (750X500 m circa)

capacita totale di 4.3X10° m3

ARGILLA =

g domslm g E
Il rilevato omogeneo € costituito ; R
da ghigia con sabbia (15%) e % H=2 lm
blocchi (25%) e AR IEERE
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Interventi




Conglomerato bituminoso

Cunicolo d'ispezione impermeabile (sp.=8cm)
Giunti Conglomerato bituminoso
drenante (sp.=8cm)

Conglomerato bituminoso
impermeabile (sp ~6cm)

Strato di base - Binder
Argilla di base (sp.=10cm)
Strato drenante

(sp.=150cm)

(36 70| CORONAMENTO
GisyRN (3250 MAX INV, 1o Tappeto vegetale

Syato drenante

Geotessie

-~

min{12.00)

Calcaranite "C.1°

Aroile d base (Pleistocene)

Fig.5 - Sezione tipo della diga




Salvaguardia dell’esistente

Pianificazione e programmazione degli interventi
sulla base della conoscenza delle opere

Attenta gestione della diga nel territorio

Attuazione delle misure non strumentali per la difesa
dagli eventi estremi previste dalle norme

Attuazione delle misure non strumentali per
la gestione dei sedimenti previste dalle norme
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ECCO UNA PROSPERA CIT-

TADINA: EDIFICI NUQVI DI

ZECCA, ECONOMIA 1N
ESPANSIONE.

TRAGICAMENTE QUESTA
SERENA METROPOLI E
SITUATA PROPRIO SOTTO

UNA STRADA PANORAMICA
LUATTRAVERGA., ECCO QUI
UN AGRICOLTORE CHE )
PORTA | SUOI PRODOTT!

AL MERCATO




