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Un serbatoio ideale:

�può essere utilizzato per scopi diversi (regolazione, potabile, irriguo, industriale, 

ricreazione,...)

�è gestito in modo flessibile per soddisfare diverse esigenze;

�è gestito in modo da non disturbare il regime originario del corso d’acqua;

�sottende un bacino imbrifero sistemato in modo che l’interrimento sia compatibile
con il funzionamento degli organi di scarico e con una lunga vita del serbatoio;

�non propone conflitti con il paesaggio, l’archeologia, l’ambiente;

�ha un regime annuale oppure è collegato ad altri serbatoi per una migliore 

regolazione pluriennale;

�con il manufatto di ritenuta e con le opere accessorie soddisfa ogni requisito di 

stabilità, tenuta e durabilità;

�è sottoposto ad accurata manutenzione con vigilanza affidata ad ingegneri 
competenti e motivati;

�ha il pieno consenso dell’opinione pubblica e della popolazione interessata.

Ruggiero Jappelli (2003)
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“Il cosiddetto sviluppo sostenibile non è altro che lo 

sviluppo in grado di sostenere la domanda attuale senza 

compromettere la possibilità di soddisfare la domanda di 

benessere delle generazioni future”
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� definizione di grandi dighe e piccole dighe

L: 584/1994 (D.L. 507/1994)   

� Grandi dighe � competenza statale 

Piccole dighe � competenza regionale  

D.Lgs. 112/1998 artt. 89/91

� competenza statale 

D.Lgs. 152/2006 art.61 (norme tecniche)

COMPETENZA SULLA VIGILANZA E SICUREZZA
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SICILIA

•Esercizio normale 19

•Invaso limitato 7 

•Esercizio sperimentale 16

•Fuori esercizio 2

•Costruzione 3

TOTALE  47

ITALIA

• Esercizio normale 379

• Invaso limitato 23

• Esercizio sperimentale 92

• Fuori esercizio 31 (15 DL 79/04)

• Costruzione 13

TOTALE 538

Situazione Nazionale - Grandi Dighe
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In Sicilia non esiste un sistema informatizzato comune ai diversi 

gestori e finalizzato alla conoscenza, alla gestione e alla 

manutenzione degli  invasi.

Le grandi dighe sono dotate di sistemi di monitoraggio più o meno 

funzionanti, mentre per i piccoli invasi se ne evidenzia la quasi totale 

assenza, a cui si aggiunge un deficit a livello conoscitivo.

Le norme attuali non obbligano i gestori a dotarsi di strumenti 

informatici per il controllo e la gestione delle dighe.
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Regione Val d’Aosta SCT-GEODIGHE

Ministero delle Infrastrutture 

e dei Trasporti
REGISTRO ITALIANO DIGHE

Regione Piemonte CATASTO SBARRAMENTI

Esempi di sistemi di gestione informatizzata con accesso libero e/o ristretto

Regione Sardegna SARDEGNA DIGHE

SITUAZIONE NAZIONALE - GESTIONE GRANDI DIGHE
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http://www.registroitalianodighe.it/

INFORMAZIONI DISPONIBILI:

•dati tecnici e amministrativi delle 

dighe di competenza della 

Direzione Generale;

•limiti dei Bacini Idrografici e 

reticoli

•catalogo dei terremoti sul 

territorio italiano;

•aree sismogenetiche.

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

REGISTRO ITALIANO DIGHE
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Dati a disposizione degli Uffici della Direzione 

Generale per le Dighe e le Infrastrutture idriche ed 

elettriche e degli Uffici Tecnici locali

• Accesso alla banca dati Dighe 

• Aggiornamento Livelli di invaso

• Dati idraulici  ed elaborazioni

REGISTRO ITALIANO DIGHE

• Monitoraggio delle dighe

• Studi onde di piena informatizzati

• SIRSI (Sistemi Idrici Regionali Sud e Isole)

• Nuovo sito cartografico 

• Dati vettoriali a scala di sintesi (GeoServer) 

e di dettaglio (Mondo GIS)

• Modello digitale del terreno passo 20m 

(IGM)
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SITUAZIONE REGIONALE - GESTIONE GRANDI DIGHE

CONCESSIONARIO N° dighe 
gestite

Agip Petroli
Raffineria di Gela

1

Azienda Agricola Termini 
Emilia e Foderà

1

Consorzio di Bonifica 
(Trapani) 

7

ENEL 8

EAS 1

ISPEA 1

PRIOLO
Servizi Società Consortile

3

Regione Siciliana - Ass. Reg. 
Energia e Servizi Pubblica 
Utilità - Dipartimento 
Regionale Acqua e Rifiuti

22

SICILIACQUE  SPA 2



11

«Le dighe in Sicilia. Aggiornamento degli studi idrologici, adeguamento delle opere di scarico e interventi manutentivi strutturali»

Palermo, 26 Aprile 2017

INFORMAZIONI DISPONIBILI:

•Dati tecnici e amministrativi degli 

invasi;

•ricerca alfanumerici e geografici 

degli sbarramenti;

http://www.sistemapiemonte.it/c

ms/privati/territorio/servizi/517-

catasto-sbarramenti

CATASTO SBARRAMENTI

Regione Piemonte

• dati riepilogativi, localizzazione, amministrativo, schede tecniche 

relative a ogni fase amministrativa e generale, ostacoli/viabilità, area 

supporto elicotteri, proprietà/possesso, manutenzione, sopralluoghi e 

documenti/allegati);

• possibilità di allegare materiale iconografico e documenti alle schede 

dell’invaso;

• storicizzazione delle informazioni;
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CATASTO SBARRAMENTI

Regione Piemonte

Ricerca alfanumerica e geografica 

degli sbarramenti;
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E’ possibile accedere alla 

visualizzazione cartografica degli 

sbarramenti attraverso il portale 

SCT-GeoDighe. Tale portale 

permette tre livelli di accesso:

• pubblico - dati caratteristici degli 

sbarramenti.

• amministrazioni - visualizzazione 

completa di tutti gli sbarramenti, 

comprese le aree inondabili e i 

rispettivi fogli di condizione.

• gestori - visualizzazione completa 

di tutti gli sbarramenti e 

aggiornamento dei dati.

http://geonavsct.partout.it/pub/

geonavitg/geodighe.asp

Regione Valle d’Aosta

SCT-GEODIGHE 
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Area Gestori

Regione Valle d’Aosta SCT-GEODIGHE 
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INFORMAZIONI DISPONIBILI:

• ricercare e visualizzare tramite una Mappa tutte le dighe 

presenti nel database. 

•Cliccando sulla scritta Tematismi si ha la possibilità di 

attivare/disattivare la visualizzazione dei diversi strati (layer) 

da visualizzare sulla mappa

Regione Sardegna

SARDEGNA DIGHE 
http://www.regione.sardegna.it/sardegnadighe/cat

asto-sbarramenti.asp
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ICOLD World General Register of Dams  - oltre 33.000 dighe nel mondo

USA National Inventory of Dams - Il sito rimanda a circa  250 database

SVIZZERA Comitato svizzero delle dighe – circa 160 dighe

FAO AQUATER  - oltre 14.500 dighe nel mondo

NASA/
SEDAC GRanD - Global Reservoir and Dam – circa 8.000 dighe nel 

mondo

Esempi di sistemi di gestione informatizzata con accesso libero e/o ristretto

GESTIONE GRANDI DIGHE - ESTERO
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ICOLD 

World General 

Register of Dams

http://www.icold-

cigb.org/GB/world_register/

world_register_of_dams.asp

• include più di 33.000 dighe 

con altezze superiori a 15 m.

• sono forniti più di 30 dati 

statistici, tra i quali i dati 

geografici, le caratteristiche 

geometriche del serbatoio, 

della diga e degli organi di 

scarico, l’ente gestore, i dati 

ambientali.
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SVIZZERA

CSD Comitato svizzero delle dighe

http://www.swissdams.ch/index.php/it/dighe-

svizzere/elenco-delle-dighe-svizzere

• Database georeferenziato 

• contiene informazioni sulla posizione, le 

dimensioni, lo scopo, il tipo, l'ultima ispezione e le 

condizioni regolamentari di ciascuna diga.
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Il quadro odierno in Sicilia, rispetto alle Regioni  virtuose, può essere 

sintetizzato in:

• assenza di un sistema informatizzato centralizzato o quanto meno

normalizzato

• informazioni eterogenee

• invasi con dati “aggiornati” e altri con dati obsoleti o mancanti

Un SISTEMA INFORMATIZZATO presenta evidenti vantaggi in termini di 

controllo e gestione e soprattutto nei confronti di una corretta pianificazione 

della manutenzione ordinaria e straordinaria. La raccolta e l’elaborazione dei 

dati in modo sistematico e univoco permette di costruire uno strumento che può 

funzionare a diversi  LIVELLI.
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LIVELLI

VALUTATIVO

OPERATIVO

CONOSCITIVO Il sistema catastale dei dati permette di avere una raccolta  

ordinata, aggiornata e consultabile. Permette di determinare 

la storia degli invasi, dalla progettazione al monitoraggio, 

inclusa la manutenzione.

Mediante l’elaborazione dei dati, ordinati ed informatizzati, è

possibile pervenire ad una valutazione dello stato della diga e 

all’identificazione di soglie di allerta.

Dal confronto tra lo stato della diga e le soglie di allerta viene 

individuata la condizione di normale esercizio o di anomalia e 

quindi la possibilità di gestire e ottimizzare le eventuali azioni 

da intraprendere. 
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� Census 233 bridges

� Collecting several information;

� Organizing all data as reports, drawings, etc.;

� Scheduling inspections and maintenance;

� Managing all activities

� Updating in real time all information inserted;

� Evaluating bridge condition to easily establish a priority list and, consequently, to take  actions.

OmBridge 1.1
Software performance:

Governatorate of Muscat 
Sultanate of Oman

• Realizzazione del Software 
per il controllo e la gestione dei 
viadotti ricadenti nel territorio di 
Muscat
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OmBridge Main Menu
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•Codifica degli invasi e localizzazione geografica;

•Digitalizzazione dei documenti grafici (progettuali, report, etc.);

•Stato Invaso : Attivo = in uso, Dismesso = chiuso;

•Competenze: Regione, Ente, etc.;

•Definizione Autorizzazione all’Esercizio*:

NC (Gruppo non Collaudati); EP (Gruppo ex Provveditorato), MD (mai denunciati)

•Categoria Invaso A, A1, A2, B, C;

•Sistema di Monitoraggio;

•Applicativo user-friendly: aggiornamento continuo, consultazione immediata.

(*)regolamento di attuazione DPGR n°12/r del 9/11/2004.

• Operazioni di Gestione ordinaria e non;

• Progetti di gestione, per definire ad esempio le operazioni di svaso, sfangamento e

spurgo connesse con le attività di manutenzione dell’impianto;

• Pianificazione delle prove di funzionamento degli organi di scarico;

• Manutenzioni;

• Pianificazione delle ispezioni: routine e straordinarie.

• Scadenziario delle attività

CONOSCITIVO

VALUTATIVO

• “ALLERT STATICO”: collegati  all’immissione di un dato rispetto al max/min di riferimento

• “ALLERT DINAMICO”: elaborano differenti valori per riassumerlo in un unico parametro

• FATTORE DI RISCHIO:  ottenuto in funzione del rischio ambientale, strutturale e potenziale 

(umano ed economico)
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LIVELLO CONOSCITIVO - Diagramma di flusso 

Raccolta Dati

Ulteriori Indagini

Stato 

dell’Invaso

Informazioni

sufficienti?

Ispezioni e Indagini

Elenco delle 

Anomalie

• Documenti e disegni progettuali originali

• Storia di eventi particolari accaduti nell’area (sismi, piogge eccezionali, 

inondazioni)

• Normativa vigente all’epoca dei lavori di costruzione

• Sistemi di monitoraggio (se presenti)

• Corpo diga, materiali, organi di scarico 

• Verifca dettagliata dei difetti e delle carenze strutturali

• Cause dei danni ed effetti sull’integrità strutturale e (o sul funzionamento della 

diga)

• Rilievi geometrici

• Indagini idrologiche ed idrauliche

• Indagini geotecniche

• Indagini diagnostiche  strutturali

• Indagini subacquee (se necessarie)

• Rotture, lesioni sui paramenti

• Perdite d’acqua

• Frane, smottamenti

• Inadeguatezza organi di scarico

• Inadeguate condizioni di sicurezza

Livello valutativo
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Adeguato?

Fattore di rischio• Modellazione  numerico 

idrologica/idraulica

• Modellazione geotecnica

• Stima del volume di invaso

• Analisi delle condizioni di stabilità

LIVELLO VALUTATIVO - Diagramma di flusso 

Stato dell’Invaso

Livello operativo

• Stima con un parametro le 

condizioni dell’invaso in una 

delle categoria di rischio 

crescente da 0- assenza  di 

rischio a  N – rischio massimo
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Interventi di miglioramento

Pianificazione  del monitoraggio, 

delle ispezioni e delle 

manutenzioni 

Manutenzione Straordinaria

Monitoraggio mirato

Adeguato?

Fattore di rischio

LIVELLO OPERATIVO - Diagramma di flusso 
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L’esperienza dimostra che per garantire una efficace sorveglianza è

indispensabile impostare fin dall’inizio, accanto al cantiere della 

conservazione, il cantiere della conoscenza per costruire giorno dopo 

giorno la storia del comportamento dell’opera. A questo scopo sono 

essenziali gli archivi e il loro ordinato e costante aggiornamento.

Ruggiero Jappelli (2003)
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