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AGENDA:

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA I FALERMO

=» Scelta dei rilevatori in base all’lambiente

=>» Norma di progettazione UNI 9795:2013

=>» Le norme CEl e EN per le linee di interconnessione

=» Documentazioni e responsabilita del progettista.

=» Quesiti e dibattito
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Quadro normativo (chi fa che cosa?)

Normazione Mondiale

IEC

CENELEC CEN

CEl UNI

ITALIA UNI 9795
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Scopo fondamentale di un sistema di rivelazione fumi

ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA FROVINCIA DI FALERMD

Rilevare tempestivamente un processo di combustione al suo inizio
(fase di innesco e prima propagazione)

Danni contenuti

Incendio generalizzato,
incendio pieno

Tossicita
. ) . Condizioni al contorno: .. Opacita
- Generazione di Gas dovuti alla Tipologia, 4 T
combustione quantitativi, .
metodologia di stoccaggio \
\

- Generazione di fumo
- Generazione di calore
- Generazione di fiamma

STLIIEY

———» Moti ascensionali
Danni elevati

Fondamentale:

Esodo, attivare il piano d’emergenza
Attivazione delle misure per contrastare |'incendio
Definizione corretta della tipologia di rivelazione
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Fasi evolutive di un processo di combustione

ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA FROVINCIA DI FALERMD

Fase incipiente

Prodotti della combustione poco visibili

pirolisi / Braci

Auto estinguersi Autoalimentare Tempo

—

Gas
chimico o fisico darilevare Fumo
Fiamma

Soglia Statica

Metodo di rilevazione Differenziale
Velocimetrico

121S1} 143dWeled auoizenpiaipul

Scegliere la tipologia
dei rilevatori da impiegare
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ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA FROVINCIA DI FALERMD

Ottici
(Fotoelettronici o Oscuramento)
Puntiformi - Lineari

. . . : Rischi
lonizzazione Americio 241 (Campo elettrico) c::ta';inaz
Chimici . |
interna
p—— . )
@ ] Temperatura Soglia statica
, ) ) ‘ termovelocimetrico
\‘-”)) ) \’!J '
\\v| \ J’ Fiamma T
’ Scintilla Collistione / Sfregamento accumulo
carica
‘ Rilevatori di condotta elettostatic:
e aspirazione

Sensibili ai fumi chiari
aumento componente scura

Efficienza

Alta temp.

Temp. inferiore

Rischio
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PASS|I FONDAMENTALI PER UNA CORRETTA PROGETTAZIONE i

“w

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA I FALERMO

=» Analizzare 'ambiente identificando eventuali rischi

=>» Rispondenza alle norme vigenti/decreti
=>» Rispettare i criteri di installazione « cgostere,.

=» Corrispondenza dispositivi alle EN 54
=>» Scelta corretta dei cavi

=>» Recuperare tutte le informazioni controsoffiti aitezze,..

=>» Predisporre tutta la documentazione richiesta

e A chi e rivolta: progettista, installatore, titolare installazione
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NORMATIVE EUROPEE DI PRODOTTO EN54 ‘,‘% )

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI PALERMO

EN 54-4 | EN 54-3

=» Normative Europee di prodotto EN 54

e EN 54 — 2 Centrali di rilevazione

e EN 54 — 11 Pulsanti manuali
e EN 54 — 12 Rivelatori lineari

!

EN 54-12

« EN 54 — 3 Rivelatori sonori EN 54-5
e EN 54 —4 Alimentatori EN 54-6
e EN 54 -5 Rivelatori di calore

. . ) .. EN 54-7
e EN 54 — 6 Rivelatori termovelocimetrici EN 54-2
e EN 54 — 7 Rivelatori di fumo 2 o/ EN 54-10
e EN 54 — 10 Rivelatori di fiamma Nella versione 2013 viene sostituita

dalla UNI EN ISO 7010 EN 54-11

e EN 54 — 16 Sistemi di allarme vocale

EN 54-16

N
ense20
EE
B 525

EN 13501-1

EN 54-17 | UNI 7546-16

e EN 54 — 17 Isolatori di corto circuito

e EN 54 —20 Rivelatori di fumo ad aspirazione

e EN 54 —24 Componenti di sistemi di allarme vocale Altopaflanti EN 54-20 1 CEI EN 50200

e EN 54 —25 Componenti che utilizzano collegamenti radio¢, -
- CEl 64-8

. EN 13501-1 . : . EN 54-24

UNI 7546-16Segni grafici per la sicurezza (Pulsanti parte 16)

Installatore
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UNI_11224_rev_Marzo_2010.pdf

Normative europee EN 54

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

* UNI EN 54-21 Sistemi di rivelazione e di segnalazione d’incendio EN 54-21

- Parte 21: Apparecchiature di trasmissione allarme e segnalazione remota di guasto e avvertimento.

« UNI EN 54-23 Sistemi di rivelazione e di segnalazione d’'incendio EN 54-23

— Parte 23 Dispositivi visuali di allarme incendio

e CEl 20-105V1 Cavi elettrici resistenti al fuoco, non propaganti la flamma, senza CEIl 20-105
alogeni, con tensione nominale 100/100 V per applicazioni in sistemi fissi automatici
di rivelazione e di segnalazione allarme incendio

«  CEl 20-45 Cavi isolati con mescola elastomerica, resistenti al fuoco, non propaganti CEl 20-45
I'incendio, senza alogeni (LSOH) con tensione nominale UO/U di 0,6/1 kV

e CEI EN 50200 Metodo di prova per la resistenza al fuoco di piccoli cavi non protetti per I'uso CEI' EN 50200
in circuiti di emergenza

UNI 11224 Controllo iniziale e manutenzione sistemi rilevazione incendi UNI 11224

UNI ISO 7240-19 Sistemi fissi di rivelazione e di segnalazione allarme incendio UNI ISO 7240-19

Parte 19:Progettazione, installazione, messa in servizio, manutenzione ed esercizio dei sistemi di allarme vocale per scopi di

emergenza
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EN 60849 OPPURE UNI EN ISO 724019?

Sistemi di allerta e di evacuazione con segnalazione acustica

!

Sistemi di segnalazione d’incendio attivati in automatico o manualmente
Prodotti certificati

Sistemi di allarme vocale Sistemi di allarme con
dispositivi sonori

Sistemi di allarme vocale UNI ISO 7240-19

EN60849
Allarme azionato in automatico dal

Allarme vocale attivato in automatico dal sistema sistema antincendio.
Allarme vocale attivato dal personale antincendio o dal personale addetto alla sicurezza. Segnale di allarme : segnale
addetto alla sicurezza. Segnale di allarme: messaggio vocale al microfono acustico, sirene, lampeggianti
Segnale di allarme: messaggio vocale al 0 preregistrato. Prodotto certificato EN 54-3
microfono o preregistrato. Prodotto certificato EN 54-16 (Elettroniche audio)
Prodotto certificato EN 54-24 (Diffusori acustici)
Prodotto certificato EN 54-4 (Alimentazione di
emergenza)

Sistema conforme Sistema conforme
CEI EN 60849 UNI ISO 7240-19 ITALIA
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L'IMPORTANZA DI IMPIEGARE DISPOSITIVI CERTIFICATI en54

Test 1 Test 2
Legno di Faggio Legno di Faggio
(Fuoco vivo) (Fuoco Covante)

1. Gas 1. Gas
2. Calore

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI PALERMO

Test 3 Test fire 4 Test 5

Cotone PU fire n-heptano

1. Gas 1. Gas 1. Calore
2. Fumo 2. Gas
3. Calore 3. Fumo

Calore Gas

Il rivelatore ottico di fumo tradizionale rileva solo fumi chiari
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CAUSE DI FALSI ALLARMI / MALFUNZIONAMENTI

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI PALERMO

Cause di Falsi allarmi* =
ca. 42 % ca. 24 % *Polvere
* Fumo da Sigaretta
Cause ¢ Vapore
ambientali * Umidita/Condensa
*Affidabilita del sistema @)
* Scarsa Manutenzione p—
1 ——‘(
* Errata Installazione Sconosciute @:—_:3,
* Errato Posizionamento Falsi (3) '
Allarmi * Disturbi EMC
Fl(’z;" oo | Insetti
407 e Altro

ca. 13%
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UNI 9795:2013

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Sistemi fissi automatici di rivelazione e di segnalazione allarme

NORMA d’incendio - UNI 9795
ITALIANA Progettazione, installazione ed esercizio

OTTOBRE 2013

Automatic fire detection and fire alarm systems
Design, installation and operation

La norma prescrive i criteri per la progetiazione, l'installazione e

I'esercizio dei sistemi fissi automatici di rivelazione e di

segnalazione allarme d'incendio. Essa si applica ai sistemi fissi

automatici di rivelazione, di segnalazione manuale e di allarme .

d'incendio, collegati © meno ad impianti di estinzione o ad altro Cosa e avvenuto?
sistema di protezione (sia di tipo attivo che di tipo passivo),

destinati a essere installati in edifici, indipendentemente dalla

destinazione d'usc.

Entra a far parte del corpo normativo nazionale il 14 gennaio 2010

La UNI 9795:2013 entra a far parte del corpo normativo nazionale il 10 OTTOBRE 2013
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LE PARTI CHE COMPONGONO UN SISTEMA UNI 9795:2010

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI PALERMO

C OPZIONALI
A { F ] fine
B 17 K || 2011
D | i
[o{n]
I beTTTT T Rivelatore d’incendio
L Centrale di controllo e segnalazione

Dispositivo di allarme di incendio

Punto di allarme manuale

Dispositivo di trasmissione di allarme incendio

Stazione ricevente di allarme di incendio

Dispositivo di controllo

Sistema di protezione automatica di incendio

Dispositivo di trasmissione del segnale di guasto

Stazione ricevente segnale di guasto

rFIAI“IZTIOMI M OO |T@|>

Sorgente di alimentazione

Apparecchiature ed elementi di connessione sempre presenti

Sl SRenal AR mARA Y "

Apparecchiature opzionali
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PARTI CHE COMPONGONO UN SISTEMA (UNI 9795:2013)

ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

Funzione di rvelazione A Rivelatore(i) d'incendio
i B Centrale di controllo e segnalazione
i 1 C Dispositivo(i) di allarme incendio
D Punto(i) di segnalazione manuale
E Dispositivo di trasmissione dell'allarme incendio
F Stazione di ricevimento dell'allarme incendio
L G Comando del sistema automatico antincendio
H Sistema automatico antincendio
Funzione di comando per  J Dispositivo di trasmissione dei segnali di guasto
seenalasionfedattvazionl ¢ Stazione di ricevimento dei segnali di guasto
L Apparecchiatura di alimentazione
> 2 M Centrale di controllo e segnalazione degli allarmi vocali
N Interfaccia per comunicazione dati
! Funzioni associate locali (o] Sistema grafico o BMS
o Scambio di informazioni tra funzioni
» C H 3
v y Funzioni associate remote
F K (0] 4
Nota 1 Le linee che collegano i diversi componenti indicano i flussi di informazione e non le interconnessioni fisiche.
Nota 2 Per i collegamenti agli elementi G & necessaria la segnalazione di guasto sulla centrale per corto circuito o interruzione di linea come previsto

dalla UNI EN 54-2.
Nota 3 Le funzioni incluse all’'interno dell’area tratteggiata fanno parte dell’'impianto di rilevazione incendio.
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Criteri principali

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Analisi della documentazione, identificazione

Caratteristiche dello stabile (destinazione d’uso)

Definizione delle aree da sorvegliare (e non)

. Definizione e suddivisione in zone
Scelta e posizionamento

rilevatori, posizionamento

centrale
Linee di interconnessione da
utilizzare

Predisposizione della documentazione

Rilascio dell’impianto

Controllo periodico
Risulta pertanto fondamentale la documentazione per I’analisi del progetto: (sezioni dell’edificio, planimetrie, definizione della tecnologia

da impiegare,....)
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Norma Uni e relativi decreti

>

L J
ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

=>» La UNI 9795 fornisce i requisiti minimi di sicurezza che un impianto antincendio
deve avere.

=>» Casi specifici (caratteristiche, esigenze e grado di pericolosita differente) vengono
approfonditi nei relativi decreti applicativi:

Esempi di decreti applicativi:

———— ———— i — ——a ————
N om N om N om N om
W 20/05/1992 W 09/04/1994 W 30/06/1995 W 18/09/2002
[ ) » » ¥ )
—P® — W — -l s
Edifici Storici Alberghi Biblioteche Ospedali
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ZONEE E AREE SECONDO UNI 9795

zona: Suddivisione geografica
dei locali o degli ambienti
sorvegliati, in cui sono installati
uno o piu punti e per la quale e
prevista una propria
segnalazione di zona comune ai
diversi punti.

area: Una o piu zone protette
dal sistema.

Ing. Moneta Andrea Francesco Membro UNI TC 34

>

L
ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI PALERMO
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INDICAZIONE DELLE AREE DA COPRIRE E AREE DA NON COPRIRE

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Aree da sorvegliare (.12

Vani degli elevatori, ascensori e montacarichi e relativi locali tecnici;

Cortili interni coperti;

Cunicoli e cavedi per cavi elettrici;

Condotti di condizionamento dell’aria e condotti di aerazione/ventilazione;
Controsoffitti e sotto pavimenti;

VYV

Aree non necessariamente da coprire (.3

Servizi igienici (docce e simili) se non utilizzati come depositi di combustibili;

Cavedi con sezione < 1m? se compartimentati.

Vani degli elevatori, ascensori e montacarichi se fanno parte di un compartimento sorvegliato dal

sistema di rivelazione

Vani scale compartimentati;

Banchine di carico scoperte;

Spazi nascosti inclusi controsoffitti e sottopavimenti che:

=» Abbiano altezza minore di 800 mm, superficie < di 100 m? dimensioni lineari < di 25 m.

siano rivestiti di materiale di classe Al e Al e non contengono cavi relativi a sistemi di
emergenza (a meno che i cavi non siano resistenti al fuoco per almeno 30 minuti

Ve VY
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INDICAZIONE DELLE AREE DA NON COPRIRE

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Aree non necessariamente da coprire ;.3

=» Condotte di condizionamento di aerazione e ventilazione dell’aria che hanno le seguenti
caratteristiche:
=» Canale di mandata con portata < di 3500 m3/h

| canali di ricircolo con le seguenti caratteristiche:
=» Quando l'area servita dal canale di ricircolo completamente protetto dal sistema di rivelazione
€
=» Quando l'edificio di un solo piano e;
=» Quando 'unita ventilante trasferisce aria solo dall’interno all’esterno.
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Suddivisione dell’area in zone

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

'area sorvegliata deve essere suddivisa in zone, in modo che, quando un rivelatore
interviene, sia possibile individuarne facilmente la zona di appartenenza.

Le zone devono essere delimitate in modo che sia possibile localizzare rapidamente e
senza incertezze il focolaio d’incendio

Ciascuna zona deve essere cosi organizzata:

Sezione verticale NO!
| r=——=—=— ]'_I
| 1 1!
o | < < < ,'| Zona 2
1 Jo= =
Plano : : B
Y B -
fmmmmmmmmmmmm oo | [
: : 1| Zona1l
Piano = 3 2 !
> ! = = : = ::
terra ! | %

PROGETTAZIONE DIMENSIONAMENTO E INSTALLAZIONE DEI SISTEMI DI RIVELAZIONE INCENDIO E CRITERI DI SCELTA

DELLE LINEE DI INTERCONNESSIONE Ing. Moneta Andrea Francesco Membro UNI TC 34




SUDDIVISIONE IN ZONE .

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI PALERMO

(no indirizzato)

=» area max. 1600m?
=>» numero max. di locali per zona:
e 10 locali per un’area max. di 600m? e gli accessi

danno sul medesimo disimpegno

e 20 locali per un’area max. di 1000m? con

segnalatori ottici

| rivelatori installati in spazi nascosti (sotto i pavimenti sopraelevati, sopra i
controsoffitti, nei cunicoli e nelle canalette per cavi elettrici, nelle condotte di
condizionamento dell’aria, di aerazione e di ventilazione, ecc.) devono appartenere a

zone distinte.
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Scelta della tecnologia (Guasti e cortocircuito)

oltre i 32 rivelatori linea chiusa e dotata di isolatori conformi alla EN 54-17

X
max.32 V
vV

linea aperta
Convenzionale
linea aperta max.32 x
1 Ottico 2 Chimico 3Termico
linea aperta —— =/ - —— max.32 x
1 2 3
- -

- linea chiusa .
Indirizzato _
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Tipologie di isolatori presenti sul mercato

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

2 ISOLATORI PER OGNI ELEMENTO (a
1 ISOLATORE OGNI “n” ELEMENTI 1 ISOLATORE PER OGNI ELEMENTO
monte e a valle)

Centrale —— Centrale

Perdita di tutti gli elementi Perdita dell’elemento a NESSUN elemento viene
compresi tra i due isolatori valle del corto circuito. perso a seguito di un corto
intervenuti a seguito del circuito.
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Quanti isolatori della prima tipologia servono?

& Controsiffitto

i i@”—%
.

=

i = |—
= =

=

&—— Ambiente
PIANO 3

§

& Controsiffitto

7

&

&—— Ambiente
PIANO 2

-\

& Controsiffitto

e

=
=i

&—— Ambiente
PIANO 1
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ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI PALERMO

l Condizioni
Ambientali

Config.

geometrica
dell’lambiente

Funzioni particolari
richieste al sistema

Conformita
alla EN54
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CRITERI DI SCELTA DEI RILEVATORI

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

=» Tipo di rivelatore (fumo, calore, ecc...)
=» Configurazione Geometrica dell’lambiente:
o Superficie ed altezza locale (m2, h=x m)
o Forma del soffitto o della copertura (piana, inclinata)

=» Condizioni ambientali e di aerazione meccanica o naturale del locale
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>

COPERTURA DEI RIVELATORI PUNTIFORMI DI CALORE 5.4.2

>

L J
ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

=» Conformi alla EN 54-5 (H max 8m)

=>» Analisi ambientale e identificazione di possibili cause di falsi allarmi per irraggiamento

Distribuzione dei rivelatori puntiformi di calore

Altezza (h) dei locali (m)

h<6 B<h<8 B<h=i2 12<h<16
Rivelatori puntiformi di calore Raggio di copertura  (m)
(UNI EN 54-5)

45 45 Non Utilizzabile. | Non Utilizzabile.

Locale con dimensioni tra loro simili

1 e 2 B
\\/ A4 ’ “\ 1 Area protetta da ogni rivelatore
7 L .

\‘\‘ /,-/' \‘\‘ _/,~/
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LOCALI CON SOFFITTO O COPERTURA INCLINATA 5.4.2.4/5 ’

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

valgono le seguenti prescrizioni aggiuntive

Soffitto a spiovente o doppio spiovente e assimilabili
Angolo con l'orizzonte >20°

Deve essere installata in ogni campata una fila di rilevatori nel piano verticale passante per la linea di
colmo nella parte piu alta del locale

Soffitto a shed o con falda trasparente
Angolo con l'orizzonte >20°

Deve essere installata in ogni campata una fila di rilevatori nella parte in cui la copertura ha pendenza
minore (non trasparente) (ad una distanza orizzontale di 1 metro dal piano verticale) passante
per la linea di colmo

0,5m dalla parete (eccezione: corridoi, cunicoli,...)*, travi, elementi sospesi,...
8m. di altezza

Nessuna parte di macchinario e/o impianto e I'eventuale materiale in deposito deve trovarsi
a meno di 0,5 m a fianco e al disotto di ogni rivelatore
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RILEVATORI PUNTIFORMI DI CALORE 5.4.2 sorriTTo A CORRENTI O TRAVI IN VISTA

ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

=>» Devono essere installati all'interno dei riquadri delimitati da W L L
s05m | 305m
questi elementi, tenendo Conto Ie Seguenti Cond|2ioni: Distanza minima tra i rivelatori termici, travi sporgenti e cana-

lizzazioni sospese.

h elemento <=10% dell "H locale = Soffitto piano

h max elementi >30% H max locale = ogni singolo riquadro va considerato locale a sé stante

UNI 9795 |NQ U70001690
5428 Nessuna parte di macchinario e/o impianto e I'eventuale materiale in deposito deve trovarsi
a meno di 0,5 m a fianco e al disotto di ogni rivelatore.
5429 Nei locali con soffitto (o copertura) a correnti 0 a travi in vista i rivelatori devono essere

installati all'interno dei riquadn delimitati da detti elementi come precisato nei prospetti 2 e
3, tenendo conto delle seguenti eccezioni:

- qualora I'elemento sporgente abbia una altezza <10% nspetto all'altezza massima del
locale, si considera come soffitto piano;

qualora l'altezza massima degli elementi sporgenti sia maggiore del 30% dell'altezza
massima del locale, il criterio di ripartizione dei rivelatori nei riquadn non si applica e
ogni singolo riquadro viene considerato come locale a sé stante;
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ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

DAH-h) Distribuzione rivelaton di calore nei nquadn parallel - S5 - .
D/(H-h)=0.6 1 rivelatore in ogni nquadro” % % % g
0,3<D/(H-h)<0.6 1 rivelatore ogni 2 riquadri® /‘ (7;) &5

0,15=D/(H-h)<0,3 1 rivelatore ogni 4 nquadri” _ = =

DAH-h)<0,15 S1=3m hI

D = Distanza fra gli elementi sporgenti misurata da esterno a esterno (m) H

H = Altezza del locale (m)
h = Altezza dell'elemento sporgente (m)

S1 = distanza tra rivelatori in direzione pempendicolare alla trave

*riquadro = superficie delimitata dalle due travi parallele

Al fine di determinare un corretto posizionamento dei
rivelatori all'interno del soffitto a travi parallele, &
necessario determinare la distribuzione sia in senso
perpendicolare che in senso parallelo

In direzione parallela alle travi la distanza tra due rilevatori deve essere paria S, =6 m.
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ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

D1/(H-h) Distribuzione rivelatori di calore nei nquadn intersecanti
Se D1/(H-h)=0,6 Un rivelatore per ogni cella *
H=4 4>H<8
Se D1/(H-h)<0,6 Distanze tra 2 nvelatori: Distanze tra 2 nvelaton
S1=3m S2=45m S1=45m S2=45m

D1= lato del nquadro minore (distanza tra gli elementi sporgenti misurata da esterno a esterno) V“// ,_-—’_'/ /

D2 = lato del riquadro maggiore (distanza tra gli elementi sporgenti misurata da esterno a esterno) i b D2*= /h/' Epj
H = Altezza del locale (m) R '
h = Altezza dell'elemento sporgente (m)

S1 = Distanza tra rivelatori in direzione parallela a D1
S2 = Distanza tra rivelatori in direzione parallela a D2

Nei corridoi di larghezza non superiore a 3 metri, in cui I'altezza degli elementi sporgenti non superi

il 30% dell’altezza del locale, e Nei locali con superfice in pianta non superiore a 20 m?, in cui

I'altezza degli elementi sporgenti non superi il 30% dell’altezza del locale i rivelatori potranno esser installati con le
modalita previste per i soffitti piani

PROGETTAZIONE DIMENSIONAMENTO E INSTALLAZIONE DEI SISTEMI DI RIVELAZIONE INCENDIO E CRITERI DI SCELTA

DELLE LINEE DI INTERCONNESSIONE Ing. Moneta Andrea Francesco Membro UNI TC 34




Rivelatori puntiformi di calore soffitto a nido d’ape 5.4.2

>

L J
ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Soffitto a nido d’ape, nel limite del raggio di copertura stabilito, un singolo
rilevatore puo coprire un gruppo di celle. Il volume interno delle celle
protette da un singolo rilevatore non deve superare:

V= 4m?%(H del locale — h della trave)

Soffifto con elementi sporgenti

Legenda
= Ahezza del locale | - -
h Ahezza della trave o)

H
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>

Controsoffitti senza circolazione d’aria

L J
ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Rivelatori puntiformi di calore in pavimenti sopraelevati e controsoffitti
in ambienti senza circolazione d’aria forzata.

Massima altezza del pavimento sopraelevato / contro soffitto Raggio di copertura

1 metro R=3m

Per altezze maggiori di 1 m si applica il dimensionamento standard

| ribassamenti, i canali, le cortine, ecc. esistenti nella meta superiore di detti spazi
devono essere considerati, ai fini del dimensionamento dell'impianto, come muri se la
loro altezza e maggiore di meta di quella dello spazio stesso.
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Rivelatori puntiformi di fumo (OTTICI) 5.4.3

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI PALERMO

| rivelatori puntiformi di fumo devono essere
conformi alla UNI EN 54-7.

Thermal sensor
Measuring chamber

Scattering light area
Chemical (CO gas) ser

Gli aerosol eventualmente prodotti nel normale
ciclo di lavorazione possono causare falsi allarmi.
Si deve quindi evitare di installare rivelatori in

. N . . . L. Dual Ray Technology
prossimita delle zone dove detti aerosol sono emessi in concentrazione sufficiente ad
azionare il sistema di rivelazione. Qualora, in base a quanto prescritto dalla presente
norma, sia necessario sorvegliare anche dette zone, si deve fare ricorso ad apparecchi di
tipo diverso.

Photo diode
ISP Technology

Dual-optical sensor

Particolare attenzione deve essere posta nell’installazione dei rivelatori di fumo, dove:
: la velocita dell’aria € solitamente maggiore di 1 m/s;
: la velocita dell’aria possa essere occasionalmente maggiore di 5 m/s
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Rivelatori puntiformi di fumo 5.4.3

ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

=» Conformi alla EN 54-7 (H max 12m 16m)

Posizionamento rvelatori puntiformi di fumo su soffii piani 0 con inclinazione rispetio
all'orizzontale « < 20° e senza elementi sporgenti

Altezza () oei local fm)
h<b | Bohzca | Beheiz 12<h<i8
R batori punifonmi di umo Raggio di copertura )
{UNI EM 54-7)
E5 6,5 65 AS

Appicazioni Spadal pravisle in ambient paricoild dove & ipolzzabile Muliiz2o dalla ecnoingia del rivalabon
d im0 s0l0 ed esClusiVamania sa laffiatia del sislama Vane dmisirals Con melodi pralld Opous
madianta instala fiina di rivelaion a piani nlemead.

Locale con dimensioni tra loro simili

N
‘_ _ ‘\/ - ‘\I 1 Area protetia da ogni rivelatore
o EEEEE ;g
- ‘ J . /,-/)I \“\“ /,/l
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Rivelatori puntiformi di fumo 5.4.3

Inclineazione >20°

=>» Stessa logica analizzata per i rilevatori termici

Posizionamento rivelaton di fumo su soffitli con inclinazione (o) rispetto all'orizzontale »20° e senza

elementi sporgent
Alezza (h) da locali (m)
h< B<hcg | 8<hst2 | f2<h<tf
Il Aone Ragaio d coperbira (i)
= = db 7 [ 7 A5
o 45 75 75 75 A5
Fpplcagioni Spedial pravisls in ambianti particolar dove & ipotizzakile futiizzodalla tetnologia dai rive latos
d lum0 =00 ed esChsiVamanis sa laficada del selema Viene dmostrata 0n mabodi paic oppura
madianta installazione di ivelaid a piani inlarmad.

=>» Le max e min distanze verticali fra rivelatore e soffitto dipendono dalla forma e

dall’altezza del locale. In assenza di valutazioni specifiche devono essere utilizzati i
Distanze dal soffitto (o dalla copertura) dei rivelatori puntiformi di fumo

Allazza del locale | Detanza dellslemenio sensibile al fumo dal sofitio (odala coperura) in fundione della sua incinazione rspetio allozzontale
™ s 15 18 = e 3F a=3r

frilf. L T, PR il e

am am cm am am om
h=8g 3 20 20 30 30 50
B<h=8 7 2% 25 40 40 80
g<h=10 10 a an 50 50 T
=h=i2 15 k] 35 B0 60 a0
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Rivelatori puntiformi di fumo soffitto a travi correnti o travi in vista

=» Devono essere installati all’interno dei riquadri delimitatida 7 csen]

20,5m

questi elementi, tenendo conto le seguenti condizioni:

Distanza minima tra i rivelatori termici, travi sporgenti e cana-
lizzazioni sospese.

h elemento <=10% dell’H locale = Soffitto piano

h max elementi >30% H max locale = ogni singolo riquadro va considerato locale a sé stante

UNI 9795 w‘g U70001690
5428 Nessuna parte di macchinario e/o impianto e I'eventuale materiale in deposito deve trovarsi
a meno di 0,5 m a fianco e al disotto di ogni rivelatore.
5429 Nei locali con soffitto (o copertura) a correnti 0 a travi in vista i rivelatori devono essere

installati all'interno dei riquadn delimitati da detti elementi come precisato nei prospetti 2 e
3, tenendo conto delle seguenti eccezioni:

qualora I'elemento sporgente abbia una altezza <10% nspetto all'altezza massima del
locale, si considera come soffitto piano;

qualora l'altezza massima degli elementi sporgenti sia maggiore del 30% dell'altezza
massima del locale, il criterio di nipartizione dei rivelatori nei riquadn non si applica e
ogni singolo riquadro viene considerato come locale a sé stante;
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Distribuzione rivelatori di fumo nei riquadri paralleli

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

RiVElatOri puntiformi dl fumo 5.4.2 soffitto a correnti o travi in vista

D/(H-h) Distribuzione rivelaton di fumo nei nquadri parallel
S2
D/iH-h)=0,6 1 rivelatore in ogni riquadro® % >
(H-h) gni riq - Q

0 3=<D/(H-h)<0 6 1 rivelatore ogni 2 riquadn™ 2

e NG S
0,15<D/(H-h)<0,3 | 1 rivelatore ogni 6 riquadri* =
DAH-h)<0,15 S1=4 5m I h

D = Distanza fra gli elementi sporgenti misurata da esterno a esterno (m)
H = Altezza del locale (m) H
h = Altezza dell elemento sporgente (m)

S1 = distanza fra nivelatori in direzione perpendicolare alla trave

*riguadro = superficie delimitata dalle due travi parallele

Al fine di determinare un corretto posizionamento dei
rivelatori all'interno del soffitto a travi parallele, &
necessario determinare la distribuzione sia in senso
perpendicolare che in senso parallelo

In direzione parallela alle travi la distanza massima tra due rivelatori dovra essere paria S2 =9 m.
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Distribuzione rivelatori di fumo nei riquadri creati da travi intersecanti

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Rivelatori puntiformi di fumo 5.4.2 soffitto a correnti o travi in vista

D1/H-h) Distribuzione nvelator di fumo nei nquadn intersecanti
Se D1/(H-h)=0,6 Un nivelatore per ogni cella
H=4 4<H=<12
Se D1/(H-h)<0,6 Distanze tra nivelatori: Distanze tra 2 nvelaton
S1=45m S2=45m S1=45m S2=6m

D1= lato del nquadro minore (distanza tra ali elementi sporaenti misurata da esterno a esterno)
D2 = lato del riquadro maggiore (distanza tra gli elementi sporgenti misurata da esterno a esterno)
H = Altezza del locale (m)

h = Altezza dell'elemento sporgente (m)

S1= Distanza tra rivelatori in direzione parallela a D1

S2 = Distanza tra rivelatori in direzione parallela a D2

Nei corridoi di larghezza non superiore a 3 metri, in cui 'altezza degli elementi sporgenti non superi il 30% dell’altezza
del locale, e Nei locali con superfice in pianta non superiore a 40 m?, in cui I'altezza degli elementi sporgenti non superi
il 30% dell’altezza del locale i rivelatori potranno esser installati con le

modalita previste per i soffitti piani
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Rivelatori di fumo (soffitto a nido d’ape) 5.4.2 5L

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Soffitto a nido d’ape, nel limite del raggio di copertura stabilito, un singolo rilevatore puo

coprire un gruppo di celle. Il volume interno delle celle protette da un singolo rilevatore non

deve superare:
Soffitto con elementi sporgenti

Legenda
V= 8m2x(H del locale — h della trave) r Attesza del locale _E[
h Alezza della trave L >,

H

Rivelatori puntiformi di fumo in pavimenti sopraelevati e
controsoffitti in ambienti senza circolazione d’aria forzata.

Massima altezza del pavimento sopraelevato / controsoffitto Raggio di copertura

1 metro R=4.5m

Per altezze maggiori di 1 m si applica il dimensionamento standard

| ribassamenti, i canali, le cortine, ecc. esistenti nella meta superiore di detti spazi
devono essere considerati, ai fini del dimensionamento dell'impianto, come muri
se la loro altezza e maggiore di meta di quella dello spazio stesso.
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Rivelatori puntiformi di fumo in ambienti con circolazione d’aria elevata

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

=>» E’ necessario analizzare 'ambiente per valutare la protezione dei rilevatori dalla corrente

d’aria diretta

.......... (2 =33 ~'1-}| '/I} 5 ..f

O @ - O & D \’&

o‘ R 1m Bocchette ripresa parte alta delle pareti
Soffitto Forato Unif. ) C

Q’&}é" / > \L;:!;ff}.”'

Distribuzione uniforme ma il + lontano possibile

\
N
A

>

Bocchette ripresa poste a soffitto

Prodotto raggio rivelatori per il numero di ricambi/h Raggio di copertura
=40 45m
a) Se 1l prodotto raggio nvelatore per ricambi d’aria/h € particolarmente elevato (>di 65) é necessario effettuare

valutazioni specifiche che possono portare ad un aumento dei rivelator da installare efo all'installazione di un
sistema di rnvelazione supplementare a diretta sorveglianza dei macchinari.
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Rivelatori di fumo negli spazi nascosti sopra i controsoffitti € sotto | pavimen(
sopraelevati con circolazione d’aria elevata

T

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Spazio nascosto h minore di 1 m Raggio di copertura

Senza ripresa d'ana 45m

Con npresa d'ana 3m

Per gli spazi nascosti sopra i controsoffitti o sotto i pavimenti sopraelevati nei locali con
impianti progettati e realizzati per garantire il benessere delle persone, si applicano le
disposizioni valide per i locali non dotati di impianti di condizionamento o di
ventilazione

| ribassamenti, i canali, le cortine, ecc. esistenti nella meta superiore di detti spazi
devono essere considerati, ai fini del dimensionamento dell'impianto, come muri se
la loro altezza € maggiore di meta di quella dello spazio stesso.
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Rivelatori ottici lineari di fumo é ’

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

\t"f\\'l
=>» Devono essere conformi alla EN 54-12 y E

=>» Area a pavimento sorvegliata <= di 1600 m? ® @

=>» Larghezza max di copertural5m per soffitti piani.

Copertura Piana
Distanza dal soffitto deve essere compresa entro il 10% dell’altezza del locale*
Per altezze superiori ai 12 m. si raccomanda l'installazione di rilevatori ad altezze intermedie

Soffitto a Shed o a falde inclinate

Possono essere installati in senso parallelo o trasversale all'andamento dello Shed o della copertura a doppia falda.
Se possibile andrebbero installate prossime alla linea di falda o di colmo del tetto

Copertura normale

Copertura a shed

=

=>» La copertura puo variare in funzione della conformazione del locale. Se le barriere

vengono installate in senso trasversale allo shed o alla doppia falda:
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Rivelatori ottici lineari di fumo

Copertura Piana

Nel caso di soffitto con copertura piana, la collocazione dei rivelatori ottici lineari rispetto al piano di copertura deve
essere compresa entro il 10% dell’altezza del locale da proteggere.

Qualora non sia possibile rispettare i parametri di installazione sopra esposti

deve comunque essere rispettato il limite inferiore del 25% rispetto all’altezza di colmo del locale da proteggere, in
questo caso e necessaria l'installazione addizionale del 50% dei rivelatori normalmente previsti.
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Rivelatori ottici lineari di fumo

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Soffitto a Shed o a falde inclinate

Possono essere installati in senso parallelo o trasversale al’landamento dello Shed o della copertura a doppia falda.
Se possibile andrebbero installate prossime alla linea di falda o di colmo del tetto

Le unita di rivelazione possono tuttavia essere poste in senso trasversale all'andamento dello shed o della doppia
falda utilizzando i criteri di seguito elencati:

a) altezza dello shed o doppia falda <15% dell’altezza totale del locale e area di copertura convenzionale

b) Qualora non sia possibile rispettare i parametri di installazione sopra esposti & necessaria I'installazione
addizionale del 50% dei rivelatori normalmente previsti, con un minimo di due per campata.

b ) Fino a 12 m di altezza deve essere rispettato il limite inferiore del 25% rispetto all’altezza di colmo del locale da
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Rivelatori ottici lineari di fumo

Nel caso di soffitti a volta, I'altezza d’installazione delle unita di rivelazione deve essere
compresa entro il 10% dell’altezza del locale misurata al colmo

Nel caso di soffitti a calotta semisferica o a cupola, si raccomanda di collocare le unita di
rivelazione dei rivelatori ottici lineari di fumo lungo il piano d’appoggio o base della
calotta o della cupola.

Quando tali ambienti dovessero superare i 12 metri di altezza o la base della cupola
sia inferiore al 50% dell’altezza totale si consiglia I'installazione di rilevatori a matrice
In questa applicazione la larghezza massima dell’area di copertura di ciascun rivelatore
deve essere di 8 m.
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Rivelatori ottici lineari di fumo ),

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Nel caso di ambienti di grande altezza (>12 m), si raccomanda, oltre ai rivelatori da
installare sotto il soffitto, anche I'utilizzo di rivelatori a quote intermedie, in questi casi
puo essere considerata anche l'installazione a matrice (parallela e trasversale), su
livelli sovrapposti; tale installazione puo essere considerata anche in ambienti con
altezze di particolare rilevanza come: aeroporti, stazioni ferroviarie, palazzetti sportivi,
padiglioni fieristici e grandi edifici monumentali.

1% L 1
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Punti di segnalazione manuale

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

=» Conformi alla EN 54-11

=>» Ogni zona deve avere almeno 2 pulsanti.

=>» In ciascuna zona ogni punto deve poter essere raggiunto con un percorso non
maggiore di 30 m (per ambienti con rischio elevato di incendio d=15m).

=>» Posizionati in prossimita di tutte le uscite di sicurezza

=» Suddivisione in zone identica ai criteri utilizzati per i rivelatori

e

=» Altezza installazioneda 1l a1,6m

Ciascun punto di segnalazione manuale deve essere _! Wil
indicato con apposito cartello (vedere UNI EN ISO 7010).
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Altre tecnologie di rivelazione

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Rivelatori di Fiamma

Conformi alla EN 54-10

Fiamme fredde = Ultravioletto / Flamme calde = infrarosso

Non devono essere montati necessariamente a soffitto

Ultravioletti (Non idonei in presenza olii grassi vetro e alcune tipologie di fumo.)

Infrarossi (rileva correttamente in quasi tutte le condizioni)

v v v VY

Se esposti a luce solare devono essere di tipo schermato dal sole o a triplo canale

Rivelatori lineari di calore non resettabili e resettabili

=» Caratterizza un corto in seguito alla fusione di una speciale mescola tarata per fondersi ad una determinata
temperatura.

=» Analisi ambientale per identificare possibili cause di falsi allarmi
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Altre tecnologie di rivelazione
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ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Rivelatori puntiformi combinati

=» Conformi ad almeno una norma di prodotto specifica (EN 54-7, EN54-5,...)
=» Ottici, termici, chimici, ionici,co.

=>» Copertura in base al criterio piu restrittivo

Connessioni via radio
=» Conformi alla EN 54-25

=» Comunicazione tra gateway e componenti bidirezionale

=>» Alimentazione supervisionata
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Sistemi di aspirazione

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

=» Conformi alla EN 54-20
=>» Calcolo del dimensionamento dell’'impianto con specifici strumenti di calcolo

= Inserimento delle classi in funzione dell’altezza del locale

Altezza (h) dei locali (m)

h=6 6<h=8 d<h=12 h=12

EREEmnASD{UMEN Qﬂéﬁﬁgﬁh Classe AB.C| Classe AB AP

*1 Applicazioni Speciali previste solo in caso siano utilizzi ipotizzati dal fabbricante
e l'efficacia del sistema possa essere dimostrata con metodi pratici, oppure
mediante installazione di tubazioni a quote intermedie.

CLASSE C, rivelatori a sensibilita normale, equivalente ai rivelatori puntiformi di fumo

CLASSE B, sistemi a sensibilita aumentata, in grado di rivelare la presenza di fumo in aria in concentrazioni inferiori a quelle normalmente necessarie a
far intervenire un rivelatore ottico di fumo puntiforme.

NOTA - L'impiego di sistemi in Classe B potrebbe essere vantaggioso per esempio ove ci sono sensibili effetti di diluizione del fumo o presenza di forti
correnti di aria, o soffitti particolarmente alti.

CLASSE A, Sistemi ad alta sensibilita, utilizzati per ambienti o applicazioni con forte diluizione dell’aria, o ove € richiesta la piu precoce soglia di intervento
per la protezione di attivita critiche, o per protezione ad oggetto (es: macchinari di alto valore, quadri elettrici, ecc.).
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Dove installare la centrale

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

=» Protetto da rivelatori automatici se non presidiato.
=» Dotato diilluminazione d’emergenza.

=» Se non presidiate deve essere previsto un sistema di trasmissione

a luoghi presidiati (Connessione monitorata).

Quando la centrale non e sotto costante controllo da parte del personale addetto,
deve essere previsto un sistema di trasmissione tramite il quale gli allarmi di incendio
e di guasto e la segnalazione di fuori servizio sono trasferiti ad una o piu centrali di
ricezione allarmi e intervento e/o luoghi presidiati, dalle quali gli addetti possano dare
inizio in ogni momento e con tempestivita alle necessarie misure di intervento.

Il collegamento con dette centrali di ricezione allarmi e intervento deve essere tenuto

costantemente sotto controllo, pertanto i dispositivi impiegati devono essere conformi
alla UNI EN 54-21.
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Segnalazione acustiche

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Le segnalazioni acustiche e luminose dei dispositivi di allarme di incendio devono essere
chiaramente riconoscibili come tali € non confuse con altre:

- il livello acustico percepibile deve essere maggiore di 3 dB(A) al di sopra del rumore
ambientale;

- la percezione acustica da pare degl occupanti dei locali deve essere compresa fra
63 dB(A) e 120 dB(A);

- negli ambienti dove & previsto che gli cccupanti dormano, la percezione alla testata
del letto deve essere di 73 dB(A).
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Segnalazione acustiche EVAC 5.5.3.5
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ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI PALERMO

=>» Possibilita di utilizzo di sistemi vocali sia come integrazione che come sostituti dei
dispositivi di segnalazione sonora (EN 54-16, EN 54-24), a patto che eventuali dispositivi

sonori non interferiscano con l'intelligibilita del messaggio vocale.

EN54-24

Connessione monitorata (Es:seriale o
IP)

EN54-16 + EN54-4

EN54-2 + EN54-4
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Segnalazione acustiche EVAC )

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

La norma europea EN54-24

2EN54-24 Requirements for Voice Alarm Loudspeakers
-Elementi opzionali da considerare

Blocchetto ceramico con
fusibile termico.

Garantisce il
mantenimento della
continuita della linea anche
in caso di avaria da
incendio.

Altoparlanti ATEX per
ambienti a rischio
esplosione.
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Ispezioni periodiche

=» Almeno 2 volte I'anno, con intervallo non minore di 5 mesi.
=>» |l datore di Lavoro e responsabile del mantenimento delle condizioni di
efficienza dell’impianto
=>» Laccertamento deve essere formalizzato nell’apposito registro con:
o eventuali variazioni riscontrate

e eventuali deficienze riscontrate.
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Alimentazione della centrale
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ORDINE DEGLI INGEGNERI
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=>» Devono essere previste almeno 2 fonti di alimentazione come da EN 54-4:

o Alimentazione primaria: derivante da rete pubblica;
o Alimentazione secondaria: derivante da batteria di accumulatori o da rete

elettrica di sicurezza indipendente da quella pubblica.

=» Lalimentazione di riserva deve assicurare il funzionamento uguale ad un tempo

pari alla somma dei tempi necessari per la segnalazione, l'intervento ed i’

del sistema, e in ogni caso non meno di 24 Pl+ 30 minuti in allarme:
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Linee di interconnessione

ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

Le parti che compongono un sistema

C OPZIONALI
A 4 E F ||
B 4 K |
D | |
4 G H ||
I b Rivelatore d’incendio
L Centrale di controllo e segnalazione

Dispositivo di allarme di incendio

Punto di allarme manuale

Dispositivo di trasmissione di allarme incendio

Stazione ricevente di allarme di incendio

Dispositivo di controllo

Sistema di protezione automatica di incendio

Dispositivo di trasmissione del segnale di guasto

Stazione ricevente segnale di guasto

rFrIAI“IZTIOM|mMmO|lO |T@|>

Sorgente di alimentazione

Apparecchiature ed elementi di connessione sempre presenti

Apparecchiature opzionali
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ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

Rivelatore(i) d'incendio

Centrale di controllo e segnalazione
Dispositivo(i) di allarme incendio

Punto(i) di segnalazione manuale

Dispositivo di trasmissione dell'allarme incendio
Stazione di ricevimento dell'allarme incendio
Comando del sistema automatico antincendio
Sistema automatico antincendio

Dispositivo di trasmissione dei segnali di guasto
Stazione di ricevimento dei segnali di guasto
Apparecchiatura di alimentazione

Centrale di controllo e segnalazione degli allarmi vocali
Interfaccia per comunicazione dati

Sistema grafico o BMS

Scambio di informazioni tra funzioni

:BOZg"K‘Im'HmUnw:D

Nota 1 Le linee che collegano i diversi componenti indicano i flussi di informazione e non le interconnessioni fisiche.
Nota 2 Per i collegamenti agli elementi G & necessaria la segnalazione di guasto sulla centrale per corto circuito o interruzione di linea come previsto

dalla UNI EN 54-2.
Nota 3 Le funzioni incluse all’'interno dell’area tratteggiata fanno parte dell’'impianto di rilevazione incendio.
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Linee di interconnessione secondo Uni 9795:2013 e relative norme CEI -
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ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Connessioni via cavo

- Sezione minima di 0.5 mm?

- Resistenti al fuoco per almeno 30min. Secondo la CEI EN50200 a bassa emissione di

fumo e zero alogeni o comunque protetti per tale periodo.

Le caratteristiche tecniche da considerare nella scelta di un cavo per quanto riguarda gli
isolanti sono principalmente di natura elettrica (rigidita dielettrica e resistenza di
isolamento), meccanica (resistenza all'abrasione) e di comportamento nei confronti del
fuoco.

Il comportamento nei confronti del fuoco rappresenta un parametro distintivo di una

specifica tipologia di cavi ai quali, in relazione all'ambiente di installazione, puo essere
richiesto di:

[Emissioneldi
Sostanzelcoiosivel
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Interconnessioni

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Le connessioni dei sistemi di rivelazione incendio, dei sistemi di evacuazione vocale e dei
sistemi con tensioni di esercizio superiori a 100Vca, devono essere progettate e realizzate
con cavi a conduttori flessibili (hnon sono ammessi conduttori rigidi) resistenti al fuoco,
LSOH idonei al campo di applicazione e alla tensione di esercizio richiesta, prodotti in
conformita della metodologia di prova CEI EN 50200 o comunque protetti per tale periodo.
| cavi, di cui sopra, devono garantire il funzionamento del circuito in condizioni di incendio.
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Linee di interconnessione per sistema di rilevazione incendio

>

L J
ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

BETA CAW CElzZ&-1at%

Apparati aventi tensioni di esercizio uguali o inferiori a 100 V c.a. (per esempio:
sensori, pulsanti manuali, interfacce, avvisatori ottico-acustici, sistemi di evacuazione
fumo calore, ecc.)

Si richiede I'impiego di cavi resistenti al fuoco:

Conformi alla CEI EN 50200 (requisito minimo PH 30 e comunque nell’ipotesi di
esistenza di distinte zone o distinti compartimenti, non inferiore a garantire il
mantenimento delle funzioni per un periodo non inferiore a quello prescritto da
specifiche regole tecniche di prevenzione incendi)

Conformi della norma la CEIl 20-105
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Linee di interconnessione sistema EVAC

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Sistema di evacuazione vocale

Nel caso di sistemi di evacuazione vocale, aventi linee a 70V c.a. o 100V c.a. (valore
efficace o “RMS”), al fine di distinguere agevolmente le linee sistema di rilevazione
fumi dalle linee del sistema di evacuazione vocale, € richiesto I'impiego di cavi a bassa
capacita con rivestimento esterno di colore viola, costruiti in conformita della norma
la CEI 20-105.

Attenzione : Come gia richiamato nella norma CEl 20-105, norma di prodotto atta a garantire esclusivamente
I'integrita del circuito in condizione di emergenza, senza considerare le caratteristiche trasmissive delle linee,
si rende indispensabile la verifica dei parametri trasmissivi dei cavi (induttanza, capacita, impedenza, ecc. )
con i requisiti minimi richiesti dai singoli costruttori di apparati al fine di evitare malfunzionamenti del
sistema stesso.

Per esempio negli impianti indirizzati, I'interoperabilita degli apparati (collegamento tra centrale, interfacce,
periferiche, ecc. ) avviene per mezzo di uno scambio di dati basato su protocolli (collegamento bus); cio
richiede in fase di progettazione un’attenzione particolare nella verifica dei parametri trasmissivi al fine di
evitare possibili riflessioni, interferenze o guasti casuali.
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Linee di interconnessione per sistemi con tensione di esercizio >100V R

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

BETA CAUl - FIRE RESISTANT CABLE - MADE IN ITALY

Per il collegamento di apparati aventi tensioni di esercizio superioria 100 V c.a. ( per
esempio illuminazione di emergenza, sistemi di evacuazione forzata di fumo,
elettroserrature, o comandi di emergenza ) si richiede I'impiego di cavi conformi alla
CEl 20-45 — Uo/U=0,6/1 kV.

| cavi devono essere a conduttori flessibili e con sezione minima 1,5 mm?2.

Colore isolamento esterno : Blu.
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Linee di interconnessione secondo Uni 9795:2013 e relative norme CEI
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Metodologie
di prova EN 50200 CEI EN 60332-3-25:2010

CEI EN 50200 Metodo di prova per la resistenza al fuoco di piccoli cavi non protetti
per I'uso in circuiti di emergenza

CEl 20-36/1-1 Prove di resistenza al fuoco per cavi elettrici in condizioni di incendio -
Integrita del circuito ( apparecchiatura di prova con solo fuoco a una temperatura della fiamma di almeno
750 °C)

=» No shock meccanici
=>» No raggi di curvatura
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Linee di interconnessione secondo Uni 9795:2013 e relative norme CEl

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Metodologie
di prova EN 50200

La presente Norma si applica ai cavi, per i circuiti di emergenza, _/\ Q ] . . .

_ _ _ _ _ _ o I|:I Cavi resistenti al fuoco
di tensione nominale non superiore a 600/1000 V, inclusi quelli di
tensione nominale inferiore a 80 V e ai cavi ottici dei circuiti di e Prova secondo EN 50200 o CEl 20-36/4
emergenza.

\'::: o ]
v o

Pertanto, un cavo conforme alla norma EN50200, garantisce la funzionalita del circuito durante la prova per un determinato periodo di tempo
( requisito richiesto dalla UNI 9795:2010 PH30 ) ma, essendo un metodo di prova , non ne specifica le caratteristiche costruttive ovvero i

parametri elettrici, trasmissivi e meccanici.
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Linee di interconnessione secondo Uni 9795:2013 e relative norme CEI

ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

Metodologie
di prova CEI EN 60332-

CEI 20-35, per i cavi non propaganti la fia

CEI 20-22/1ll, per i cavi non propaganti I'ir
CEIl 20-36 per i cavi resistenti al fuoco.

La prova viene eseguita su un singolo cavo \
tipo di cavi non garantisce la non propagazic
se i cavi sono installati in fasci o posati ad u
inferiore a 250 mm poiché lo scambio di calc
caso di incendio avviene in condizioni piu g

prescritte nella prova di accettabilita.

| cavi non propaganti I'incendio sono invece provati in fasci verticali, in quantitativi ben definiti, all'interno di cunicoli a tiraggio naturale che
simulano le condizioni ambientali in presenza di un incendio. Il fascio di cavi viene incendiato da un bruciatore in un ambiente di provain cui si
raggiungono i 750 ° C e per superare la prova deve bruciare senza che la fiamma si propaghi oltre una certa lunghezza .

Se installati rispettando i quantitativi stabiliti dalle prove questo tipo di cavi garantisce la non propagazione dell'incendio ma non l'affidabilita in

condizioni d'emergenza.
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Linee di interconnessione secondo Uni 9795:2013 e relative norme CEI

ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

Norma di
p rO d OttO C E I 20- 10 5 Norma Italiana Data Pubblicazione
CEIl 20-105;V1 2013-09

La norma di prodotto definisce le caratteristic
( materiali , isolamenti , spessori, sezioni, sche

Per i cavi dei sistemi incendio e dei siste Titolo

Cavi elettrici resistenti al fuoco, non propaganti la fiamma, senza
alogeni, con tensione nominale 100/100 V per applicazioni in sistemi
fissi automatici di rivelazione e di segnalazione allarme d'incendio

GEI EN 60332-3-25 (CEI 20-22/3-5)

2.2 Tensione nominale

Sostituire il testo del paragrafo con il seguente nuovo testo:
Us/U = 100/100 V espressi in valore efficace.

2.4.03 Contrassegnho normativo

Aggiungere la Norma CEl qui sotto riportata:

— CEIEN 60332-3-25

- Ug=400V

3.4 Formazione dei cavi

Sostituire il testo del paragrafo con il sequente nuovo testo:

2 0 4 anime con sezioni da 0,5 mmg; 0,75 mmz; 1 mma; 1,5 mmz; 2,5 mm?Z.

3.9 Colori distintivi del cavo

| colori delle anime dei cavi bipolari devono essere monocolore rosso e nero mentre i colori
delle anime dei cavi quadripolari devono essere monocolore rosso, nero, bianco e blu. Il
colore della guaina deve essere di colore rosso. Per i sistemi di evacuazione vocale con linee
a70V c.a. 0100V c.a il colore della guaina deve essere viola.
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ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI PALERMO

Requisiti dei
COStrUttori HORMA TECHIGA ﬁ CEl 20-105:2011-0%
CEI 20-105 3 Costruzicne

31 Conduttore

Tecnologia Analogica

Tecnologia indirizzata

Trasmissione audio 20KHz

| CAVI RESISTENTI AL FUOCO SECONDO LA NORMA CEI 20-105 POSSONO ES!
REALIZZATI CON ISOLAMENTO (conputTory) IN :

FTEAOHM1 = VETRO MICA (T)
NGLIOHMEE SHaGCON Ed(@.dt)seguenza le caratteristiche

trasmissive devono essere opportunamente scelte in base al tipo
di installazione prevista (es: lunghezza del loop) per garantire il
corretto funzionamento delle apparecchiature e del sistema

I Tan
[} a ==

u—
83
n‘

[~ ] i
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Linee di interconnessione secondo Uni 9795:2013 e relative norme CEl

ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

Verifica della

SCHEDA PRODOTTO

documentazione
Verificare che la documentazione ricevuta sia valida e in f :
linea con i requisiti normativi attuali. D
a - RIFERIMENTO NORMATIVO
W Conduftor:... Z e siin et GEI20-19 IEC 60228
Verificare che le caratteristiche trasmissive delle linee ';013"“ e8“*""" i EE: gg‘s o
H . . . on propagaznone (4 DT A rmrhrpmmsbremsrormis iobberevopmrirs o 5 =)
slano C(_)ngr_ue an q_uelle ”Chle_Ste dgl costrutto_re ‘_" “™ Non propagazione dellincendio ...... ... e CEI 20-22 Il cat. D, CEI EN 60332-3-25 cat. D
apparati al fine di evitare guasti legati alla trasmissione m Bassissima emissione di gas corrosivi e bassa
dati. | opacita dei fumi durante la combustione (LSZH)............CEl 20-37, IEC 60754, IEC 61034, CEI 20-45 PQA
f“ % Cavi LSZH resistenti al fuoco CEl 20-105
P : : - - Con Resistenza al fuoco ... CEl 20-36./4-0, EN 50200 (Durata test 120 min. PH120)
RIChIeQGrg ! te.St report emessi da laboratori di prove N Mok Idetlmficaziomeprovedautilizzare per cavi per sistemi e )
accreditati alivello nazionale ,  £09 di categoria 0 in relazione alla coesistenza in condutture
% contenenti cavi per sistemi di | Categona «.......mww... CEl UNEL 36762
Richiedere la dichiarazione di idoneita del cavo a = r , : . T, g
seconda delle condizioni di posa e le dichiarazioni di | e I T T“‘W";r;::"‘md' smcromnie,  Tenpaime
conformita del costruttore. q L. (o) (Q / km) (M / km) (¥ 50Hz) 0] rq
Y Cond./ Cond
2000x 5 min 1007100 -407+90
) 2000y § min 100,100 407490
2000x 5 min 100/100 407490
2000x 5 min 100100 407490
4 , 2000y § min 100/100 -40/490

y 5 |
DJJ ITC, &UColo, LSZM FGLOMMT 100/100V - CE1
20-105 - FIRE RESISTANT - EN 50200 - CE 20-38/4-0

M\’) UNI 0705 - CEI-UNEL 30702 C-4 (LD=£00V) -
MADE IN ITALY, metn

l.,-... |Snymasure

PROGETTAZIONE DIMENSIONAMENTO E INSTALLAZIONE DEI SISTEMI DI RIVELAZIONE INCENDIO E CRITERI DI SCELTA

DELLE LINEE DI INTERCONNESSIONE Ing. Moneta Andrea Francesco Membro UNI TC 34




Linee di interconnessione secondo Uni 9795:2013 e relative norme CEl

—

Dichiarazione di conformita

1l produttore

coaxial and specn::| ca!s manufacturing

via delle Indusitie
84091 Batlipaglia (Sa)
Italia

dichiara che i cavi da lei prodotti e facenti parte della serie

FRH RR ed FRH RR [NS)

sono realizati in conformita della norma di prodotto
Morma It. CET 20-705 - Class. CEI 20-105- CT 20- Fascicolo 11469 - Anno 2011

Italiano Cavi eletirici resistenti al fuoco, non propaganti la fiamma, senza alogeni, con
tensione nominale 100/100 V per applicazioni in sistemi fissi automatici di rivelazione e di
segnalazione allarme d'incendio

Battipaglia Ing. Roberto Silla
Plant and Project Engineer
Date : 10 ottobre 2011

o
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ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

AT RENaY
FUNZIONE MATURIALL (M INSTALLA AFFARILTIR (2 Patanat A b
1 LUSEINAZIONE /INSTALLATION MATERIAL AND LIGHTING beve
MROOUCTS DEFAR TN T y
LABORATORIO CAVE 1SOLATE & NASTRI ADESIVY DATA 20100,
INSLL D CABLES AMD ADHESIVE TAPES LABORATORY 2

RAPPORTO DI PROVA N [ZAYL ) F

a

iz

Type of product Fire resisting cavies Cavo resister
Tipo di prodotto

Cable Model FRH RR 2X1 mm*
Modelio Model type

Description
Descrizione

#o | Marking : BETA
DURAFLAM 2X1 mmg - Uo/U 3
O PER IMPIANT! ANTINCE

ISCLAMENTD GUAINA 4000 V ~

Appiicant BETA CAVI SRL VIALE DELLE N
Prove richieste da
Manufacturer

. BETA CAVI SRL \VIALE DELLE IN
Costruttore

Test carrled out by obormonio Govi solph @ nestt mdes

Prove eseguite da

1 A

te &l fuoco

ipolare  schermato / Multicore screanad cable

INITALY - FRH RR 2100

V-( O RESISTENTE AL
NDIO UNI 2010 - EN 50200 PH 30
C-4 CEI2037-CEI120-22 ) CE220-22 I

DUSTRIE Z|. 84091 BATTIPAGLIA (SA)

DUSTRIE Z|. 84001 BATTIPAGLIA (8A)

v IMQ Sp A

Via Quintiiono, 43 - 20138 MILANO

Scope of the test PROVA DI RESISTENJA AL FUOCO / Fire resiating (EN 50200)

Scopo delle prove

Date of samples recelving 2009-12-10  (sent 200 sampied hum e CUsIm e / Compenm soediy ¥ Conponet o' Canie)

Data ricevimento campioni

Date of slarting lesis 2010-01-13
Data & Inizlo prove

| Il presente rapporto & 8 Paging / Fages

compostc da
This test report is composed

Tecnico di laboratorio
Gable Teating Lab Techniclan

F. Facchety

Spié Vi Quintiano 4

0738 MILANO

Date of lests end 20100113

Approved by
Approvato da

A Primicario

oy o v
Mottt Wl e et ko of I
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ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

Verifica delle indicazioni fornite in fase di progettazione

Test per capitolato per cavi per applicazion in sistemi fissi awtomatici di
rivelazione e di segnalazione allarme incendio resistent al fuoco, non
propagant la fiamma, senza alogemni, con tensione nominale 100,100 WV

Cavo BUS [Schermato) per applicazioni in sistemi fissi automatci di
rivelazione e di segnalazione allarme incendio resistent al fuoco, non
propagant la fiamma, senza alogeni, con tensione nominale 100,100 V
FRHRR (FTE40HM1)

Cave abomais ranisk dll fece con cordicTen Amaikili doas 3 okl in pretaices mirsmls wi

Testi per Capitolato

DescrlZIone e r'ferlment' normatlv' Per cav' mice c X172 o Bune capecth & colom roe © reaac © pesre im Oursflem LS & colomicrc reaac
speciali divisione incendio ed EVAC s czasite S<ln somsia dors mmSamal maws cemeems Ta i S8ef o6 7300 s s can
gemmwr sfmaize Sm zeizesll sz aalom imdesal (el UN 379EIDLE spoasianlz il sazelz do
Fammcin Tmmiaaea)

Avaimei akes Od o (Buece) dowl pocoasmenss Qaos - matcials Sonfen LT @ Boas

omimicec & pn =130 € reow (U] idorce dls poas in inlomi o e oo

/(Q L fermione nomirele domd ssene necemadamerts Lo = 100400 spessl B velone effoe. Bl
dovinns Indie e idanel ala poss I cossistengs oo and sepls wAlmed per Ssteml & Erskae
o A —~ FiTinale RTns M TR 400 (L= £00 1]

Sevwares oaes pccasemest sapoeded dlc yogeet momme & almmeets

# 0N 20-37 (Samaa cmisaicrs & pa ki © moci)

W CN20-22/ OF SV ADESISTE (Peova i prepageices Sola Semma votcalz S Sl o cre meei
voicalmei wlinoc)

4 ONEM 30200 PHOD fWiciods & prove por e rainteos ol fumoo i piccl cee poe EreS por P
= memlid & smegea)

#  Om20-309W1 Cee deSio emnieed al oo, ron pecegerd e Semma, 3omae dogeri, oo
Seraices pomirals 10001000 por applicaricsi ik aicmi faiesiematicn & dwdnices o 8
1graimnze allame @ mem—ae

# CmEM 8022 (O 20-29) CzeduDe por caa el

&30 (0= 20-11/0) - Maloriadi ivclend, & guaice c 8 Avalimoeis por oed S croga &

= 20-53 (BN ECE1L) - Miclodi & prove por matcial iaelesT o por gesea o o deme

2 20-20 (M0 808 - S ol - Wicisdi S prove aepplomes e

o 20301 - Mickods & prova doSic por o S ceowe G Bunae Somsices

o8 2034 - Mickods & prova row delic por o i ceowe S Bmas teaines
Cf =M 82230 (0N 20-70) - Cow dctincs - Miciedic & prove por e svdeoec & fdllc

=
=
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Linee di interconnessione secondo Uni 9795:2013 e relative norme CEl

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

Verifica della
documentazione E’ necessario:

Richiedere ai costruttori di apparati i parametri
trasmissivi delle linee

Richiedere la documentazione / test report delle linee.

Accertarsi che in caso di subappalto i componenti
installati siano realmente quelli previsti da capitolato.

Approfondimenti

generici

Tensione di isolamento e grado di isolamento?

In caso di sostituzione della centrale o dei rilevatori &
necessario sostituire tutti i cavi?

In caso di ampliamento di un impianto e necessario Decreto ministeriale attuativo 7 agosto 2012

revisionare l'intero impianto?
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Elementi oggetto dei controllo secondo uni 11224 .

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

=>» Nel controllo iniziale € richiesto il controllo del 100% dei componenti del sistema

=>» Devono essere accertate il rispetto delle prescrizioni di legge e la congruenza
delle logiche di segnalazione/attuazione

=>» Efficienza della centrale inclusi i tempi di autonomia delle batterie

=>» Attivazione degli allarmi su ogni dispositivo. NON E’ CONSENTITO L’USO DEL
MAGNETE PER LE ATTIVAZIONI.

=>» Verifica delle corrette attivazioni a seguito di allarmi

=» Verifica dell’intensita dei dispositivi ottici e acustici
=>» Verifica delle logiche di programmazione

=>» Simulare la mancanza rete per valutare l’efficacia dei sistemi ausiliari
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Documentazione di progetto

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

=>» Fase Preliminare (Progetto preliminare e/o di massima) (A.2)

o Relazione tecnico descrittiva dell’'impianto comprensiva di schema a blocchi
o Insieme di tavole grafiche che illustri:

o tipo diinstallazione,

e aree non protette,

o destinazione d’uso dei locali,

e sezione trasversale dell’intero edificio con posizione dei rivelatori.

. i)ichiaraziohe che il progetto si basa sulla norma UNI 9795.
pl
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Documentazione di progetto

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

=» Fase Successiva (Progetto definitivo e/o esecutivo) (A.3.1)
Generalita

Le informazioni fornite devono comprendere una scheda rassuntiva, la relazione
tecnico-descrittiva dellfimpiante, lo schema a blocchi dellimpianto, | disegni completi
dellimpianto ed i dati dettagliati dell’alimentazione.

Scheda riassuntiva

La =cheda riassuntiva deve fornire le seguenti informazioni:

a) ilnome del progetio & del progettista;

B} i numer di riferimento di tutti i disegni o documenti;

c} i numen di emissions di tutti | disegni o documenti;

di le date di emissione di tutti | disegni o documenti;

el 1titoli di tutt i disegni o documenti;

] il tipo(i) di impiantodl) e il tipo di centrale(i) di controllo e segnalazione;
gl il numero o i riferimenti di ogni centrale(l) di controllo del sistema;

k} la dichiarazione che Iimpianto € stato progettato & sara installato in conformita alla
presente norma oppure che fornisca le informazioni di ogni scostamento dai requisiti
della stessa e le relative motivazioni, sulla base delle informazioni disponibili;

i) un elenco dei componenti inclusi nel sistema, con le relative specifiche.

PROGETTAZIONE DIMENSIONAMENTO E INSTALLAZIONE DEI SISTEMI DI RIVELAZIONE INCENDIO E CRITERI DI SCELTA

DELLE LINEE DI INTERCONNESSIONE Ing. Moneta Andrea Francesco Membro UNI TC 34




Documentazione di progetto

ORDINE DEGLI INGEGNERI
DELLA FROVINCIA DI FALERMO

=» Fase Successiva (Progetto definitivo e/o esecutivo) (A.3.3)

Relazione tecnico-descrittiva
La relazione tecnico-descrittiva deve fornire le seguenti informazioni:

- consistenza dell'impianto ed identificazione delle zone in cui & stata eventualments
suddivisa ciascuna area sorvegliata e dei relativi sensori ad esse associati;

- criterio di scelta dei dispositivi;

- dimensionamento;

- calcolo delle autonomie;

- definizione dei limiti dell’applicazione specifica;
- normativa e legislazions applicabils;

- dimensionamento cavi; in paricolare deve contenere un calcolo relativo al cawvi
principali dellimpianto di rivelaziones:

- linee di rivelazione efo loop,
- linee degli avvisatori di allarme,

- linee di alimentazicne primaria e secondaria.
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Documentazione di progetto

ORDINE DEGLI INGEGNERI

DELLA PROVINCIA DI PALERMO

=>» Fase Successiva (Progetto definitivo e/o esecutivo) (A.3.4 e A.3.5)
Schema a blocchi

Lo schema a blocchi deve rappresentare:

- ttte le tipologie di apparati impiegati;

- la loro interconnessione logica;

- la funzionalita complessiva del sistema.

Incltre deve essere implementato con lo schema funzionale paricolareggiato del sistema
(tabelle causa-effetto).

Disegni di layout (Elaborati grafici) dell'impianto
| dizsegni di layout devono includers e seguenti informazioni:
a) orentamento della planimetria;

b) caratteristiche di pavimenti, soffitti, tetti, mur estemi e pareti di separazione delle
aree protetts con impianto da quelle non protets;

c) =ezioniverticali di ogni pianc di ciascun edificio, con llindicazione della distanza dei
rivelatori da soffitti, elementi strumurali, ecc. che influenzano la loro collocazions;

d) la posizione e la dimensione degli spazi nascosti di copenture, soffitti o pavimenti di
ambienti & altri vani chiusi ;

&) indicazione di condotti, passerelle, piattaforme, macchinari, impianti di illuminazions,
impianti di riscaldamento, controsoffitii grigliatl aperii, ecc., che possono influenzare
la distribuzione dei componenti (rivelator, pulsant, ecc.);

f)  tipologia e ubicazions di tumi | componenti costituenti il sistema;
gl ftipologia e l'ubicazione delle connessioni tra i componenti dellimpianto;

h) la posizions e le carattenstiche di ogni collegamento con eventuale presidio remoto
di intervento,

i) una legenda dei simboli utilizzati.
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Applicazioni corrette
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